
Vedlegg X 

Anvendte kriterier for Sannsynlighet og Konsekvens og vurdering av Risiko 

Sannsynlighet 

Verdi Kriterie Forklaring 

1 Usannsynlig Det er ingen grunn til å forvente at hendelsen oppstår 

2 Mindre sannsynlig Det er liten grunn til å forvente at hendelsen oppstår 

3 Sannsynlig Det anses like sannsynlig som usannsynlig at hendelsen oppstår 

4 Meget sannsynlig Det er god grunn til å forvente at hendelsen oppstår 

s Svært sannsynlig Det må forventes at hendelsen vil oppstå 

Merknader 

For å estimere sannsynlighet for at identifiserte hendelser/farer oppstår kreves det god kunnskap (empiri/statistikk) om sammenlignbare hendelser 
over tid. For håndtering av U-864 mht. ammunisjonsrelaterte farer finnes det lite - om noe - data å forholde seg til (i alle fall som er lett 
tilgjengelig). Det er av den grunn nær umulig å kvantifisere sannsynlighet med realistiske verdier. Angitte kriterier er derfor mer eller mindre 
subjektive vurderinger basert på faglig kunnskap om aktuell ammunisjon. Gitt at risikovurderingen gjennomføres på ulike alternative tilnærminger 
for håndtering av vraket (Tildekking, Heving, Flytting) med samme metode for vurdering, vil resultatet bli en relativ objektiv sammenligning av 
alternativene mer enn faktisk vurdering av det enkelte alternativ. 

Konsekvens 

Miljøskader 

Verdi Kriterie Forklaring 

1 Ubetydelig Ubetydelig skade og kort restitusjonstid 

2 Mindre alvorlig Mindre skade og kort restitusjonstid 

3 Alvorlig Mindre skade og lang restitusjonstid 

4 Meget alvorlig Langvarig skade og lang restitusjonstid 

s Svært alvorlig/ katastrofalt Svært langvarig og ikke reversibel skade 

Personskader 

Verdi Kriterie Forklaring 

1 Ubetydelig Legebehandling er ikke nødvendig 

2 Mindre alvorlig Legetilsyn eller behandling 

3 Alvorlig Skade eller traume som ikke setter liv i fare 

4 Meget alvorlig Krever umiddelbar medisinsk behandling, men liv er ikke truet 

s Svært alvorlig/ katastrofalt Liv kan være truet, varige alvorlige ettervirkninger eller mulig dødsfall 

Materiellskader 

Verdi Kriterie Forklaring 

1 Ubetydelig Skade eller feil som ikke påvirker funksjon og utbedring kan utsettes 

2 Mindre alvorlig Skade eller feil som kan utbedres "on site" med egne ressurser 

3 Alvorlig Skade som begrenser bru k av materiellet 

4 Meget alvorlig Materiell er ikke operativt 

s Svært alvorlig/ katastrofalt Tap av materiell 

Merknader 

Kriteriene er utledet fra Sjøforsvarets og Forsvarsmateriell Maritime kapasiteters kriterier for Operational Risk Management (ORM). I foreliggende 
risikovurdering er det ikke skilt spesifikt mellom skadekategoriene, da det ikke foreligger tilstrekkelig informasjon om evt. metoder som kan bli 
benyttet ifm. håndtering av vraket iht. alternativene som er lagt til grunn (Tildekking, Heving av last og Heving av vrak): F.eks. vil risiko for personell 
bli eliminert hvis arbeid med vraket på bunnen kun utføres med fjernstyrt utstyr. 

Risiko 

Verdi Kriterie Forklaring 

1-4 Grønn kategori/ lav risiko Aktivitet kan gjennomføres, men risikoreduserende tiltak kan vurderes 

4-10 Gul kategori/ middels risiko Aktivitet bør ikke gjennomføres uten tiltak. Rutiner og tiltak bør kvalitetssikres og ev. forbedres 

10-25 Rød kategori/ høy risiko Aktivitet bør ikke gjennomføres 

Merknader 

Det er risikoverdi med etablerte risikoreduserende tiltak (R2) som legges til grunn for vurdering av om delaktivitet kan gjennomføres. 
Risiko må (re)vurderes fortløpende ila. pågående aktivitet mht. evt. endrede kriterier (eks. vær/vind og oppståtte uønskede hendelser). 
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R
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D
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m
id
d
e
lb
a
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iu
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 eksplosiver* 
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rfø
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s 

tll/m
e
d
fø
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d
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 p
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r stø
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r d
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h
e
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n
fo
r g
ru
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p
e
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e
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e
, og velges I ikke g
is 

verdi. 

Iht n
yfo
rskn
ln
ø
 de senere lir er d
e
tte
 et risiko
m
o
m
e
n
t I g
a
m
m
e
l 

a
m
m
u
n
isjo
n
 h
vo
r sannsynll1het •k
e
rfra
 rundt 80 ilir. D
et er Ikke 

reallstlsk ilif]e
rn
e
 a
m
m
u
n
isjo
n
 u
te
n
 at m
an sa
m
tid
ig
 fje
rn
e
rvra
ke
t. 

M
erknader 

* D
efinisjon: 

Sam
let N
EI opp til 1 kg: Sm
å eksplosiver = S
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askingevæ
r/m
askinpistoler/pistoler, håndgranater og lø
se/enkle granater til luftvernkanoner 

Sam
let N
EI fra 1 kg opp til 50 kg: M
edium
 eksplosiver = Flybom
ber, artilleriam
m
unisjon (granater til sjøm
ålskanon og m
agasiner/kasser m
ed granater til luftvernkanoner), dem
oleringsladninger og lø
se tennapparater til torpedoer 

Sam
let N
EI over 50 kg: S
tore eksplosiver = T
orpedokrigshoder 

M
E
R
K
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E
n hendelse som
 oppst;ir på grunn av varm
e (brann/friksjon) er lite
 sannsynlig i m
iljø
et U
-864 ligger i. S
lag/sti»t er den stø
rste faren i dette m
iljø
et, sam
m
eri m
ed evt kjem
isk utvikling i eksplosivene over tid. 

A
m
m
unisjon som
 Inneholder sekundæ
re h,yeksploslver uten te
n
n
n
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m
m
unisjon m
ed tennm
ekanlsm
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ontert representerer stø
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er følsom
 for ytre fysisk pivlrknlng. T
ennapparater tii torpedoene representerer den største risikoen der de er Innm
ontert I krlp
h
o
d
e
r pi ladde torpedoer (4 i torpedorø
rene i fonklpet og 2 i torpedorø
rene i aktenlclpet). 

ved tlldekklngvll grus ogsteln1111sser u
tg
l•re
 fordem
m
ln1 foram
m
unisjon som
 gir forsterket e
ffe
kta
v evt detonasjoner (effekt fra
 detonasjoner etter tildekking vll væ
re m
indre forutsigbare sam
m
enlignet m
ed ev. detonasjer ved heving/flytting av vraket]. 

T
ildekklng av vraket skiper usikkerhet for hvordan en frem
tidig hendelse m
ed am
m
unisjon vii utarte se
i. T
lldekklnaen vii væ
re det svakeste ledd, og ved en eventuell detorasjon blir det m
ed stor sannsynlighet hull i tildekkingen og m
an forstyrrer sjøbunnen som
 vraket H
a
e
r p
i. 

D
et kan oppstå selvdetonasjon uten ytre pivlrknlng, m
en d
e
te
r Ikke belyst I derne analysen. S
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ed ytre
 p
h
lrkn
ln
g
e
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L

I

L

L

I

 

L

I

L

 

I

L

L

I

N

I

 

F
o
ru
tse
tn
in
p
r 

R
isikovurderlngen er gjennom
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rt m
ed Innspill fra relevante fagfelt {eksplosiver, artilleri, torpedo, trykkluft og skrogkonstruksjoner), biisert pl Inform
asjon som
 var tllgjengelig på aktuelt tidspunkt Ih
t: 

K
unnskap om
 ubåtens opprinnelige konfigurasjon, last, am
m
unisjonsbeholdning (og lokalisering av denne) fø
r senking. 

S
kader på vrak fra torpedoering og senking 

K
unnskap om
 aktuell am
m
unisjonstyper og -m
engder 

K
unnskap om
 m
ulig endret følsom
het på am
m
unisjon gitt alder og oppbevaring 

A
ntatt relevant aktivitet knyttet til tildekking av vraket 

D
et foreligger lite
 konkret inform
asjon om
 hvordan tildekking er tenkt gjennom
fø
rt m
ht. teknologi, m
etoder og m
aterialer. D
ette m
edfø
rer naturligvis stor usikkerhet da ulike aktiviteter/m
etoder kan m
edfø
re andre m
ulige hendelser, eller en annen vurdering av sannsynlighet og konsekvens. 

R
isikovurderinpn m
i di!rfor revideres opp m
ot konkrete planer når dette evt. fo
re
lig
e
r. 

ref, "A
m
m
unition carried aboard U
 864 during its final r 
atrol in Februar 
1945, 24.sep. 2024, D
r. A
xel N
iestle rap 
ort 
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U
-864 sitte
r fast i sedim
entene. N
år skroget heves kan trykkskroget rive
s 

igjennom
 fo
rm
skro
g
e
t- h
e
tt e
lle
r delvis- på vilkå
rlig
e
 skrogdeler. 

S
tru
ktu
re
n
 på to
rp
e
d
o
rø
re
n
e
 som
 er u
te
n
fo
r trykkskro
g
e
t (i fo
rm
skro
g
e
t) 

kan stu
ke
s eller rives, og det kan o
p
p
stå
 stø
t/friksjo
n
 i belastningen 

1
4
. E
ventuell ryd
d
in
g
 av kvlkks•lv (slam
suger) b
la
n
t am
m
unisjonsrester I se
d
im
e
n
te
n
e
 der lJ- 

14.1. U
m
id
d
e
lb
a
r d
e
to
n
a
sjo
n
 av sm
å eksplosiver* 

864 li I fo
rb
ln
d
e
lse
 m
ed h
e
vln
p
m
 

D
ire
kte
 p
ivlrkn
ln
g
 i fo
rm
 av stø
t og friksjo
n
 fra
 dekkm
assene 

14.2. U
m
id
d
e
lb
a
r d
e
to
n
a
sjo
n
 av m
e
d
iu
m
 eksplosiver"' 

D
ire
kte
 p
ivlrkn
ln
g
 i fo
rm
 av stø
t og Indusert friksjo
n
 fra dekkm
assene 

14.3. U
m
id
d
e
lb
a
r d
e
to
n
a
sjo
n
 av sto
re
 eksploslver* 

D
ire
kte
 p
ivlrkn
ln
g
 Ifo
rm
 a
vstilt og Indusert friksjo
n
 fra dekkm
assene 

1
5
. U
tlegging av tildekningsm
asser på se
d
im
e
n
te
n
e
 der U
-864 fo
r- og akterskip Ii 

L
,tl:e
v
ra
læ
tp
,Q
e
n
s
llk
m
ite
a
tm
a
n
u
n
n
g
ir 

at skroget rives fra
 hverandre 

Ingen Identifisert 

Lø
fte vraket pi en slik m
ite
 at m
an u
n
n
g
ir 

at skroget rive
s fra
 hverandre 

Ingen id
e
n
tifise
rt 

15.1. U
m
id
d
e
lb
a
r d
e
to
n
a
sjo
n
 av sm
å eksplosiver* 

D
ire
kte
 påvirkning i fo
rm
 av stø
t og friksjo
n
 fra
 dekkm
assene 

15.2. U
m
id
d
e
lb
a
r d
e
to
n
a
sjo
n
 av m
e
d
iu
m
 eksplosiver* 

[D
irekte påvirkning i fo
rm
 av stø
t og indusert friksjo
n
 fra dekkm
assene 

15.3. U
m
id
d
e
lb
a
r d
e
to
n
a
sjo
n
 av sto
re
 eksplosiver* 

[D
irekte påvirkning i fo
rm
 av stø
t og indusert friksjo
n
 fra dekkm
assene 

15.4. D
etonasjon av sto
re
 eksplosiver* på lang sikt 

G
-kre
fte
rfra
 dekkm
assene ko
m
b
in
e
rt m
ed ø
kt fø
lso
m
h
e
t i eksplosivene 

Jordskjelv m
e
d
fø
re
r stø
t/friksjo
n
, ko
m
b
in
e
rt m
ed ø
kt fø
lso
m
h
e
t i 

ek51osivene 

1
6
.T
llslkte
tsa
b
o
ta
sje
,te
rro
ra
n
g
re
p
e
lle
rkrlm
ln
e
llh
a
n
d
lln
g
 

16.1. K
rlm
ln
e
lle
 (te
rro
r} oraanlsasjoner e
lle
r fre
m
m
e
d
e
 

U
llke
tllta
k vh
a
 undervannsfarkoster e
lle
r u
tfø
rt fra o
ve
rfla
te
fa
rtø
y. F.eks. 

sta
te
r ,d
e
le
g
e
r deler a
vtlld
e
kkln
g
e
n
 av se
d
im
e
n
te
n
e
 I 

u
tstyrsle
p
t over havbunnen, b
o
rin
g
 e
lle
r p,Q
leglng a
vsp
re
n
g
la
d
n
ln
p
r. 

den hensikt i 
spre engstelse og frykt I sam
funnet, 

ø
delegge fo
r m
a
tfo
rsyn
in
g
 el. 

1
7
. B
o
rrin
g
 av kikkh
u
ll fo
r å undersø
ke kjø
lkasser 

17.1. D
etonasjon av sm
å eksplosiver* 

[D
irekte p
ivlrkn
ln
g
 Ifo
rm
 a
vstilt og friksjo
n
 pi 
g
ru
n
n
 av endret tllt ved 

va
n
n
/lu
ft e
n
d
rin
g
 l vraket 

17.2. D
etonasjon av m
e
d
iu
m
 eksplosiver* 

[D
irekte påvirkning I fo
rm
 av stø
t og friksjo
n
 på g
ru
n
n
 av endret tllt ved 

va
n
n
/lu
ft e
n
d
rin
g
 l vraket 

17.3. D
etonasjon a
vsto
re
 eksplosiver"' 

D
ire
kte
 påvirkning i fo
rm
 av stø
t og friksjo
n
 på g
ru
n
n
 av endret tilt ved 

van 
uft e
n
d
rin
it i vraket 

ll'I. S
elvdetonasjon av a
m
m
u
n
isjo
n
 u
te
n
 ytre
 påvirkning 

ll'l.1
 A
m
m
u
n
isjo
n
 d
e
to
n
e
re
r spontant 

E
ksplosivene e
n
d
re
r karakter som
 fø
lge av In
te
rn
e
 kjem
iske reaksjoner 

o
ve
rtid
. 

8 

ILøfte vraket pi en slik m
ite
 at m
an u
n
n
g
ir 
Ingen id
e
n
tifise
rt 

at skroget rive
s fra
 hverandre 

B
ruke en sil eller filter for i um
p 
i sup 
opp 

B
e
n
ytte
f]e
m
styrt u
tstyr I arbeidet 

am
m
unisionsdeler 

B
ruke en sii eller flim
r fur å unngå å sup 
opp 

B
e
n
ytte
f]e
m
styrt u
tstyr I arbeidet 

am
m
unisionsdeler 

8 

B
rub 
en sii eller flim
r fur å unngå å sup 
opp 

B
e
n
ytte
f]e
m
styrt u
tstyr I arbeidet 

am
m
unislonsdeler 

R
ydde (slam
suge?) se
d
im
e
n
te
n
e
 fo
r 

B
e
n
ytte
 fje
rn
styrt u
tstyr i arbeidet 

a
m
m
u
n
lso
n
 

R
ydde (slam
suge?) se
d
im
e
n
te
n
e
 fo
r 

a
m
m
u
n
lso
n
 

B
e
n
ytte
fje
m
styrtu
tstyria
rb
e
id
e
t 

a 

R
ydde (slam
suge?) se
d
im
e
n
te
n
e
 fo
r 

a
m
m
u
n
lso
n
 

B
e
n
y
tte
fje
m
s
ty
rtu
ts
ty
ri rb
e
id
e
t 

R
ydde (slam
suge?) se
d
im
e
n
te
n
e
 fo
r 

a
m
m
u
n
is'o
n
 

B
e
n
ytte
fje
m
styrtu
tstyria
rb
e
id
e
t 

R
ydde (slam
suge?) se
d
im
e
n
te
n
e
 fo
r 

a
m
m
u
n
isio
n
 

B
e
n
ytte
f]e
m
styrtu
tstyrla
rb
e
ld
e
t 

U
tfo
rm
e
tlld
e
kkln
ø
e
n
a
vse
d
lm
e
n
te
n
e
p
ie
n
 

x 

m
å
te
 som
 gjø
r den ro
b
u
st og kan m
otstå 

p
iY
lrkn
ln
g
fra
sa
b
o
ta
sje
fo
rst1
k(m
a
te
rla
lva
l,; 

og tykkelse) 

B
ruke en sii eller filter for å unngå å suge opp 

B
e
n
ytte
 fje
rn
styrt u
tstyr i arbeidet 

am
m
unisjonsdeler 

B
ruke en sil eller filter for i um
p 
i sup 
opp 

B
e
n
ytte
 fje
rn
styrt u
tstyr i arbeidet 

am
m
unisjonsdeler 

B
ruke en sil eller filter for i um
p 
i sup 
opp 

B
e
n
ytte
 fje
rn
styrt u
tstyr i arbeidet 

am
m
unisionsdeler 

5 

F
jerne a
m
m
u
n
isjo
n
so
b
je
kte
n
e
 

ln
p
n
 id
e
n
tifise
rt 

D
et anses å væ
re lite
n
 sjanse fo
r at det b
e
fin
n
e
r seg store eksplosiver 

l sedim
entene. 

D
e
ta
n
se
siva
re
llte
n
sja
n
se
fo
ra
td
e
tb
e
fln
n
e
rse
ø
;sto
re
e
ksp
lo
slve
r 

i sedim
entene. 

D
et anses å væ
re lite
n
 sjanse fo
r at det b
e
fin
n
e
r seg store eksplosiver 

i sedim
entene. 

S
annsynlighet fo
r en slik hendelse er u
te
n
fo
r gruppens 

ekspertom
råde, og velges å ikke gis ve
rd
i. S
ikkerhetsbildet har endret 

seg tii en m
er u
sikke
rsitu
a
sjo
n
. S
irb
a
rh
e
t kan u
tn
ytte
s m
ot N
orge 

D
et anses å væ
re lite
n
 sjanse fo
r at det b
e
fin
n
e
r seg store eksplosiver 

i sedim
entene. 

Iht ny fo
rskn
in
g
 de senere Ir 
er d
e
tte
 et risiko
m
o
m
e
n
t i g
a
m
m
e
l 

a
m
m
u
n
isjo
n
 h
vo
r sannsynlighet ø
ke
r fra
 ru
n
d
t 80 Ir. D
et er Ikke 

realistisk i 
Q
em
e a
m
m
u
n
isjo
n
 u
te
n
 at m
an sa
m
tld
l1
f]e
m
e
r vraket. 

erknader 

"'D
efinisjon: 

- sam
let N
EI opp til 1 kg: Sm
å eksploslw
:r = S
lgnalam
m
unlsjon, am
m
unisjon tii linekastere/m
askingevæ
r/m
askinpistoler/pistoler, håndgranater og e
se
/e
n
kle
 granater til luftvernkanoner 

- sam
let N
EI fra l kg opp til 50 kg: M
edium
 eksploslver = Flybom
ber, artilleriam
m
unisjon {granater til sjøm
ålskanon og m
agasiner/kasser m
ed granater til luftvernkanoner), dem
olerlngsladnlnger og løse tennapparater tii torpedoer 

-sam
letN
E
loverS
O
kg:S
toreeksploslver .. T
orpedokrlphoder 

- E
n hendelse som
 o
p
p
stir pl grunn av varm
e (brann/friksjon) er Ilte s nnsynllg I m
iljø
et U
-864 ligger I. S
lag/støt er den stø
rste faren I dette m
lljtle
t,. sam
m
en m
ed evt kjem
isk utvikling l eksplosivene over tid. 

-A
m
m
unisjon som
 Inneholder sekundæ
re høyeksplosiver uten tennm
idler er lite
 fø
lsom
 for fyslskplvlrknlng. A
m
m
unisjon m
ed tennm
ekanism
e Innm
ontert representerer stø
rre risiko og er m
er ftllsom
 for ytre
 fysisk pivlrknlllJ. Ten .. p
p
 r te
r tii torpedoene representerer den stø
rste risikoen der de er Innm
ontert I krlp
h
o
d
e
r pl ladde torpedoer (4 i torpedorø
rene I forskipet og 2 i torpedorø
rene i akterskipet). 

-V
e
d
 tlldekklngvll grus og steinm
asser utgjø
re fordem
m
lng for am
m
unisjon som
 glr forsterket effekt ø
 
evt detonasjoner (effekt fr  detonasjoner etter tlldekklngvll w
ere m
indre forutsigbare s m
m
enll1net m
ed ev. detonasjer ved heving/flytting av vraket). 

- T
ildekking av vraket skiper usikkerhetfor hvordan en frem
tidig hendelse m
ed am
m
unisjon vii utarte seg. T
ildekkingen vil væ
re det svakeste ledd, og ved en eventuell deton sjon bllr det m
ed stor sannsynlighet hull I tildekkingen og m
an forstyrrer sjø
bunnen som
 vraket H
u
e
r p
l. 

F
orutsetninger 

R
isikovurderinpn er gjennom
fø
rt m
ed innspill fra
 relevante fagfelt (eksplosiver, artilleri, torpedo, trykkluft og skrogkonstruksjoner], basert på inform
asjon som
 var tilgjengelig på aktuelt tidspunkt iht.: 

- K
unnskap om
 ubåtens opprinnelige konfigurasjon, last, am
m
unisjonsbeholdning (og lokalisering av denne) fø
r senking. 

- S
kader på vrak fra torpedoering og senking 

- K
unnskap om
 aktuell am
m
unisjonstyper og -m
engder 

- K
unnskap om
 m
ulig endret fø
lsom
het på am
m
unisjon gitt alder og oppbevaring 

- A
ntatt relevant aktivitet knyttet til tildekking av vraket 

D
et foreligger lite
 konkret inform
asjon om
 hvordan tildekking er tenkt gjennom
fø
rt m
ht. teknologi, m
etoder og m
aterialer. D
ette m
edfø
rer naturligvis stor usikkerhet da ulike aktiviteter/m
etoder kan m
edfø
re andre m
ulige hendelser, eller en annen vurdering av sannsynlighet og konsekvens. 

R
isikovurderinpn m
i derfur revideres opp m
ot konkrete planer når dette evt. fo
re
lig
e
r. 

# ref. "A
m
m
unition carried aboard U
 864 during its final patrol in February 1945, 24.sep. 2024, D
r. A
xel N
iestle rapport 



RISIKOMATRISE (R), Alternativ 3 

SANNSYNLIGHET (S) 

Svært 
Usannsynlig Sannsynlig 

sannsynlig 

1 2 3 4 5 

Mindre 
sannsynlig 

Meget 
sannsynlig 

Ubetydelig 

g 
 

z 
LI 

 

L 

 

z 

e 

Mindre 
alvorlig 

Alvorlig 

Meget 
alvorlig 

5 

10 

Svært 
alvorlig/ 

katastrofalt 

Usikkerhet 

l 
0 

2 
0 

3 
0 

4 

0 
5 

0 

Bakgrunskunnskap 

God 

Medium 

Svak 


