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1. KORTSAMMENDRAG: 

  

Konsekvensene av norsk forvaltningspraksis i vassdrag infisert med 
fiskeparasitter er uakseptabelt høy. Hele økosystem går tapt ved 
rotenonbehandling, sammen med viktig genetisk variasjon. Livet i 
behandlede vassdrag endres for alltid, og suksessraten i behandlede 
vassdrag er lav. Etter å ha brukt 670 millioner kroner de siste 30 årene har 
vi ikke oppnådd annet enn å knekke laksebestander i vassdrag med 
rotenonforgiftning. Samtidig taper mange samfunn mangfoldige millioner 
kroner på at fisket er ødelagt etter rotenonforgiftning.  
 
VESO – VETERINÆRMEDISINSK OPPDRAGSSENTER AS - HAR SIDEN 
2009 TJENT 56 MILL. PÅ SALG AV ”ROTENON”. VESO TJENER 20 MILL. 
BARE I VEFSNAREGIONEN!  
VESO ER ENEIMPORTØR AV ”ROTENON”! 
Norges Miljøvernforbund har lenge undret seg over hvorfor forvaltningen ved 
DN (Direktoratet for naturforvaltning) utelukkende SKAL benytte rotenon, 
ettersom det finnes så mange miljøfaglige grunner til å tenke alternativt. 
”Rotenonbehandling” er en uhyrlig behandling som dreper alt liv i et økosystem 
– inkludert arten den skal redde – Laksen! Vi tror vi nå vi har funnet svaret:  
 
VESO TJENER ”FETT” PÅ SALGET AV ”ROTENON”. LIVET I VEFSNA OG 
ANDRE VASSDRAG DREPES I ET BEDRAGERISPILL OM PENGER! 
 
VESO, har utviklet den ”rotenon”behandlingsmåten som nå benyttes til å drepe 
alt liv i Vefsna! Direktoratet for naturforvaltning presser frem ”rotenon” som 
eneste behandlingsform gjennom egne medarbeidere i Veterinærinstituttet 
finansiert av Direktoratet for Naturforvaltning! Det er avtaler om finansiering av 
årsverk mellom Direktoratet for naturforvaltning og Veterinær Instituttet rundt 
”rotenonbehandlingen”. Begge har de samarbeidet tett med VESO, Trondheim, om 
rotenonbehandlingen i mange år. Direktoratet for naturforvaltning og 
Veterinærinstituttet har i sin avtale 10, 5 årsverk knyttet til ”rotenonbehandling” 
for Vefsna, hvor 8,5 årsverk går til VESO og 2 årsverk til Veterinærinstituttet. 
(2011). Dette er opplysninger som Miljøvernforbundet fikk etter å ha innklaget 
Direktoratet for naturforvaltning til KOFA ( Klagenemnda for offentlige 
anskaffelser) i tillegg til å bruke offentlighetsloven for å få utlevert dokumenter.   
Kontrakt om ”rotenonbehandling” av Vefsna er inngått mellom Direktoratet for 
naturforvaltning og Veterinærinstituttet. Fylkesmannen er tiltakshaver ved 
utryddelsesaksjoner og Veterinærinstituttet får i oppdrag å kartlegge, planlegge og 
gjennomføre den kjemiske behandlingen. VESO selger ”rotenon” CFT Legumin. 
Staten ved Landbruksdepartementet eier 1/3 av VESO. 
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Dette er et samrøre av penger og ressursoverføringer som minner om 
”bukken og havresekken” om ikke enda verre...  
Alle forslag til alternativ behandling – herunder resistensutvikling - 
avvises, nektes forskningsmidler eller resultatene nektes utprøvd. Dette er 
også dyremishandling i offentlig regi tuftet på et mål om penger og 
ressurser.  
 
 

Gyrodactulus salaris hadde fram til 2008 vært påvist i 46 vassdrag hvorav 35 
elver er forgiftet med rotenon og av disse er kun 18 elver fri for Gyro. salaris. På 
store elver med nedslagsfelt over 500 kvadratkilometer er kun 1 av 7 
rotenonforgiftede vassdrag fri for Gyro. salaris. Det er også brukt 
rotenonblandinger for å forsøke å utrydde andre inførte arter i vassdrag. Det er 
også en hel næring som tjener penger på å selge, bruke og rydde etter 
rotenonbehandling. Rotenonblandinger er giftstoff som er mest kjent for bruk i 
elver og vassdrag som er infisert av ektoparasitten Gyrodactylus Salaris.  
Drammensvassdraget som er et altfor stort vassdrag til at man kan utrydde 
Gyrodactylus Salaris med rotenonblandinger har økende grad av resistens mot 
parasitten. Noe som åpenbart tilsier at resistensutvikling er det man kan lykkes 
med og bør satse på. Det fins 13 registrerte arter av haptormark i Norge. Følgelig 
er det ikke slik som man kan få inntrykk av fra norske myndigheter at 
gyrodactulus salaris er en fundamentalt unik art som ikke ligner noe av det vi 
har fra ellers i landet. 
 
Til tross for dette har offentlige etater gjort det de kan for å motarbeide 
resistensutvikling i vassdraget. Etater som har nære bånd til de som bedriver 
forskning, produksjon og bruk av kjemikalieblandingen som inneholder 
løsemidler og litt rotenon. Farlige giftstoffer som slippes ut i norske vassdrag 
med åpenbar fare for spredning til drikkevann.  
Bruken av kjemikalieblandinger med rotenon, under det misvisende navnet 
rotenonbehandling er en gigantisk miljøskandale og svindel med offentlige 
penger på destruktive prosjekter.  
 
Fiskeparasitten gyrodactylus salaris lever av fisken, og fester seg i fiskens hud. 
Fiskeskinnet blir gjennomhullet og fisken får sår og soppinfeksjoner som kan være 
dødelig. Gyrodactylus Salaris er et problem som først ble kartlagt på 1970 –tallet, 
noen forskere mener at Gyro er en innført art som kom sammen med  
kultiveringsfisk fra Sverige og Finland på denne tiden. Norges miljøvernforbund mener 
det riktige ville være å betrakte gyrodactylus som en av naturens ubetingete ” survivel 
of the fittest”strategier, altså noe som er der hel tiden. Slik som reveskabben blomstrer 
opp når særskilte betingelser er tilstede. Dette vil kunne forklare en av usannhetene 
som forvaltningen gjenntar hele tiden, Påstanden om at det ikke er mulighet for å 
utvikle resistensmuligheter og at parasitten dreper all laks. Alle Norske vassdrag har 
fra 5% eller høyere resistens blant både hanner og hunner mot gyro. Dette er stikk i 
strid med forvaltningens påstander som tilsier at elver smittet med gyrodactylus vil 
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miste sin laksebestand innen få år etter smitte, dette til tross for at det ikke er registrert 
noen vassdrag der parasitten har utryddet laksestammen. Norges Miljøvernforbund er 
sterkt kritisk til måten myndighetene tar hånd om problemene. I denne rapporten vil vi 
gå nærmere inn på gjennomførte behandlinger med rotenon, samt kommende planer. 
Den økonomiske sirkelen fra myndighetene til utførende virksomhet blir også 
satt i søkelyset. Vi vil avdekke de økonomiske egenintresssene til 
Veterinærmedisinsk Oppdragssenter (Veso) og delvis gruppen med 
sammenvevde stillinger i Direktoratet for naturforvaltning (Dirnat) som presser 
fram rotenonforgiftningen. Det er begått mange uhyrligheter i  forvaltningen av 
norsk natur og disse planlagt forgftningen av norsk natur savner sidestykke. 
Miljøvernforbundet mener det er en økonomisk motivasjon for stadig 
rotenonbruk, og ønsker å vise at det også er særinteresser i forhold til 
enkeltarter som utgjør grunnlaget for vedtakene om giftbehandling i naturen vår. 
Grunneiere langs norske lakseførende elver blir lovet gull og grønn skoger, mens i 
realiteten ender det med store økonomiske tap. I Lærdal, hvor elven har vært død 
siden første behandling for 15 år siden, står det igjen campinghytter og infrastruktur 
etter fisketurisme. En næring som omsatte for mellom 10 og 15 millioner kroner i året. 
Vindskjeve dører og muggslåtte tak er dagens status. Er det virkelig riktig å bruke 
rotenon, drepe alt liv, ta næringsgrunnlaget fra hele samfunn, når vi ikke engang 
kan dokumentere suksess? Gambler vi med naturen og livsgrunnlaget vårt? 
Finnes det andre løsninger? Vi mener at det finnes alternaltiver, med denne 
rapporten håper vi å bevise myndighetenes forvaltning som miljøkriminalitet av 
høy rang samt å støtte opp om forskning der alternaltivene er satt i fokus. 
 
 
 
 
 
 
 
God lesning! 
 
 

 
Kurt W. Oddekalv  
      Leder 
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2. Erfaringer med giftblandinger tilsatt rotenon  
 

Gyrodactylus salaris hadde fram til 2008 vært påvist i 46 vassdrag hvorav 
35 elver er forgiftet med rotenon og av disse er kun 18 elver fri for 
Gyrodactylus salaris. På store elver med nedslagsfelt over 500 
kvadratkilometer er kun 1 av 7 rotenonforgiftede vassdrag fri for Gyro. 
Salaris (Evaluering av bekjempelsesmetoder for Gyrodactylus salaris). 

 
Liten suksessgrad med å utrydde gyrodactylus salaris rotenonforgiftning 

Totalt 35 norske elver har blitt rotenonforgiftet i ulike bekjempelses- aksjoner mot 
gyrodactylus salaris. Imidlertid hevdes noen av ansvarlige myndigheter å være 
suksessfulle selv om ikke gyro har blitt utryddet med argumentet at videre spredning til 
nabovassdrag ikke har skjedd. Eller å hindre spredning til andre deler av et bestemt 
vassdrag. Hva som ville skjedd uten rotenonforgiftning vet man imidlertid ikke. Å 
komme med slike forsøk på kontrafaktisk historieskrivning vil NMF anse som et 
forsøk på å prøve å kamuflere de elendige resultatene.  
 

De fleste rotenonbehandlingene har imidlertid vært fullskala behandlinger med formål 
å utrydde gyrodactylus salaris. Bare én av disse fullskalabehandlingene var planlagt 
og gjennomført som en dobbel fullskala behandling. Det var behandlingen av Vikja i 
november 1981 og mai 1982.  
 

I to tilfeller ble forgiftningen av elven gjentatt på grunn av et fiskeanlegg ved 
vassdraget hvor smitten ikke ble fjernet ved første behandling. Det gjaldt Tafjordelva 
som ble forgiftet først i september 1986 og deretter i november 1987 og Langsteinelva 
som ble forgiftet først i september 1988, deretter i oktober 1988 og i mars 1989- Disse 
dobbeltforgiftningene har vi regnet som deler av én og samme fullskala behandling. 
 

Flere elver har hatt to fullskala forgiftninger fordi den første var mislykket, eller fordi 
vassdraget har blitt smittet på nytt fra nabovassdrag. Skibotnelva (1988 og 1995), 
Figga (1993 og 2001/2002), Steinkjervassdraget (1993 og 2001/2002) og Lundelva 
(1993 og 2001/2002) er eksempler på dette. Leirelva har også hatt to fullskala 
forgiftninger (1996 og 2005). Også her fordi parasitten dukket opp igjen, men etter 
at vassdraget hadde blitt friskmeldt etter den første behandlingen. Disse tilfellene 
har blitt regnet som to fullskala behandlinger for hvert vassdrag. Vi har dermed hatt 
totalt 40 fullskala rotenonbehandlinger med denne definisjonen. For å evaluere 
måloppnåelsen i forhold til utryddelse, må vi se på resultatene av disse fullskala 
behandlingene. Vi har valgt "friskmelding" som kriterium for et resultat hvor 
gyrodactylus salaris har blitt utryddet, om enn med store skader. For at en fullskala 
rotenonbehandling skal kunne regnes som vellykket i forhold til utryddelse av 
gyrodactylus salaris av myndighetene, må vassdraget ha blitt “friskmeldt” etter 
behandlingen. Dette kriteriet har endret seg noe med tiden, men i hovedsak har 
det vært basert på at det i løpet av 4 - 5 år etter behandling ikke skal påvises 
gyrodactylus salaris i vassdraget. Det har vært stilt krav om at et betydelig antall 
laksunger skulle undersøkes i løpet av denne perioden. Dermed ble ikke 
rotenonforgiftningen av Skorga eller Lundelva i 1993 evaluert fordi elvene hadde for 
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små laksebestander til å oppfylle friskmeldingskriteriene. Noen av behandlingene 
kunne ikke evalueres i forhold til kravet om friskmelding, fordi det ikke har gått 
tilstrekkelig lang tid etter rotenonforgiftningen.  
 

Vi står da igjen med 28 fullskala rotenonblandingsforgiftninger av vassdrag som 
kan evalueres og av disse førte 18 (64 %) til friskmelding. På denne bakgrunn 
kan vi med andre ord snakke om en måloppnåelse på kun 64 %. 
 

På grunn av økende kompleksitet med økende størrelse på vassdraget 
(nedbørfeltet), er det rimelig å anta at det er lettere å oppnå suksess i små enn i 
store vassdrag. Nedenfor er en tabell fra rapporten “Evaluering av 
bekjempelsesmetoder av gyrodactylus salaris” over de da  28 fullskala 
behandlingene i gruppene liten, mellomstor og stor basert på vassdragenes 
nedbørfelt i små (< 100 km2), mellomstore (100 - 500 km2) og store (> 500 km2): 
 

 

Det er altså 11 fullskalaforgiftninger som er gjennomført i vassdrag < 100 
kvadratkilometer (Aureelva, Vikelva, Langsteinelva, Vulluelva, Halsanelva, 
Hestdalselva, Eidsdalselva, Norddalselva, Batnfjordelva, Storelva og Leirelva). Av 
disse resulterte 9 (82 %) i friskmelding, 1 (9 %) var mislykket (Halsanelva) og en var 
uavklart (Hestdalselva). Vi har 10 fullskala- behandlinger gjennomført i vassdrag med 
nedslagfelt mellom 100 og 500 km2 (Vikja, Bævra, Korsbrekkeelva, Tafjordelva, V 
alldalselva,Lakselva, Henselva, Innfjordelva, Måna og Figga) Av disse resulterte 8 (80 
%) i friskmelding, ingen var mislykket, men 2 (Innfjordelva og Figga) var uavklart. Det 
har blitt utført 7 fullskalaforgiftninger i vassdrag med nedslagsfelt > 500 
kvadratkilometer; (Skibotnelva (2 behandlinger), Rauma, Steinkjervassdraget (2 
behandlinger), Beiarelva, Lærdalselva) og bare én (14 %) (Beiarelva) av disse 
behandlingene resulterte i friskmelding og 6 (86 %) var mislykket. Det var m.a.o. 
en klar sammenheng mellom vassdragets størrelse og måloppnåelsen ved å 
utrydde gyrodactylus salaris, idet små og mellomstore behandlinger hadde en 
måloppnåelse på 81 %, mens ved store behandlinger var måloppnåelsen 14 %. 
 

Når måloppnåelse skal vurderes må det rettes spesiell oppmerksomhet mot 
Skibotnelva og Steinkjervassdraget. Disse har vært utsatt for to forgiftninger 
uten at utryddelse er oppnådd og der de ikke har klart å sannsynliggjøre noen 
klar årsak til dette. Dette viser at det er faktorer i behandlingene som ikke er klarlagt, 
og at det derfor ikke nødvendigvis er en direkte sammenheng mellom innsats i form av 
ressurser på den ene siden og sannsynlighet for måloppnåelse på den andre siden. 
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En analyse av sannsynlighet for behandlingssuksess med rotenon som 
funksjon av år og areal nedbørsfelt ble gjennomført i Evaluering av 
bekjempelsesmetoder for Gyrodactylus salaris, en rapport fra en ekspertgruppe 
i 2008. Sannsynligheten for behandlingssuksess ble analysert på bakgrunn av data 
gjengitt i vedlegg 2 i den rapporten.  
 

Analysene av behandlingssuksess etter rotenonbehandling viste at 
sannsynligheten for friskmelding av vassdrag, mot alternativt mislykkete 
behandlinger, avtok signifikant både med behandlingsår og økende areal av 
nedbørsfelt. Effekten av størrelse på nedbørfelt har trolig sammenheng med at 
behandlingskompleksiteten øker med økende vassdragsstørrelse. Fisk rømmer 
som andre dyr når den utsettes for gift som ikke umiddelbart dreper. I store 
vassdrag vil man ha flere huler, avløpsrenner, avløpsrør og vann som delvis blir 
filtrert gjennom sedimentlag. Dette medfører at kun et av de 7 store vassdragene 
over 500 kvadratkilometer har lykkes i få gyro utryddet inntil videre.  
 

Drammenselven som ikke har blitt forgiftet, er ansett for å være for vanskelig 
samt at det har blitt nevnt at også omtrent 20 andre arter vil utryddes ved 
rotenonforgiftning. Derfor har elven blitt værende i fred med det resultat at vi har 
økende grad av resistent laks der.  
 
 

3. Svindel med offentlige penger via Veso 
I løpet av 3 tiår har det utviklet seg en oppgavefordeling og samhandling med 
etater som har egeninteresse av å fortsette med rotenonforgiftning av norske 
vassdrag. Det er en nasjonal styringsgruppe som har et overordnet nasjonalt 
koordineringsansvar knyttet til gyrodactylus salaris. Gruppen består av Mattilsynet og 
Direktoratet for naturforvaltning med Veterinærinstituttet som observatør. 
Fylkesmannen er tiltakshaver ved utrydningsaksjoner og har det regionale ansvaret. 
Alt fra kartlegging, planlegging, sperrebygging, forgiftning og gjennoppbygging av 
laksebestandene. Veterinærinstituttet får i oppdrag av fylkesmannen å gjøre 
kartlegging, planlegge og gjennomføre utryddelsesaksjoner, dvs forgiftning med 
CFT – LEGUMIN som de er eneimportør av! 

 
          Direktoratet for naturforavaltning 

• Utrede bekjempelsestrategier for hvert 
enkelt vassdrag 

• Nasjonalt kompetansesenter for 
gjennomføring av tiltak mot 
gyrodactulus  salaris 

• Gjennomføring av tiltak i vassdrag 
• Informasjon om effekter av gy. Salaris 

og kjemisk behandling 
• Utrede alternative 

bekjempelsesmetoder 
• Forskning 

          Mattilsynet 
• Overvåkningsprogram 
• Smittebegrensende tiltak 
• Epidemologisk kartlegging 
• Smitteforebyggende tiltak ved 

behandling 
• Informasjon om smittestatus og 

smitteforebyggende tiltak 
• Forskning 
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VESO, eller Veterinærmedisinsk oppdragssenter AS, har utviklet den  
rotenonbehandlingsmåten som nå i skrivende stund benyttes til å drepe alt liv i 
Vefsn! VESO ER ENEIMPORTØR AV ROTENON til denne behandlingen. Verdien 
av rotenonkjøpet er anslått til 20 mill. bare i Vefsna!  
Det er også avtale om finansiering av årsverk mellom Direktoratet for 
naturforvaltning og Veterinær Instituttet rundt rotenonbehandlingen. Begge har 
de samarbeidet tett med VESO, Trondheim, om rotenonbehandlingen i mange 
år. Direktoratet for naturforvaltning og Veterinærinstituttet har i sin avtale 10, 5 
årsverk knyttet til rotenonbehandling, hvor 8,5 årsverk går til VESO og 2 årsverk 
til  Veterinærinstituttet. (2011) Kontrakt om rotenonbehandling av Vefsna er 
inngått mellom Direktoratet for naturforvaltning og Veterinærinstituttet. 
Fylkesmannen er tiltakshaver ved utryddelsesaksjoner og Veterinærinstituttet får i 
oppdrag å kartlegge, planlegge og gjennomføre den kjemiske behandlingen. VESO 
selger rotenonblandingen CFT- LEGUMIN. 
 

Kontrakt om rotenonbehandling av Vefsna er inngått mellom Direktoratet for 
naturforvaltning og Veterinærinstituttet. Fylkesmannen er tiltakshaver ved 
utryddelsesaksjoner og Veterinærinstituttet får i oppdrag å kartlegge, planlegge og 
gjennomføre den kjemiske behandlingen. VESO selger rotenon CFT Legumin. Staten 
ved Landbruksdepartementet eier 1/3 av VESO. Dette er et samrøre av penger og 
ressursoverføringer som minner om ”bukken og havresekken” om ikke enda 
verre... påvirkningshandel/korrupsjon. 
Alle forslag til alternativ behandling – herunder resistensutvikling - avvises, nektes 
forskningsmidler eller resultatene nektes utprøvd. Dette er dyremishandling i offentlig 
regi tuftet på et mål om penger og ressurser. 
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I Ranavassdraget var tilsvarende kontrakt på kjøp av giftblandingen CFT – 
Legumin på 5,7 millioner kr! 
 

Bevilgninger til bekjempelse av Gyrodactylus salaris fra 1982 av 
Etablering av fiskesperrer og kjemiske forgiftninger er blant de prioriterte områdene i 
handlingsplanen for bekjempelse av gyrodactylus salaris. Illustrasjon hentet fra 
evaluering av bekjempelsesmetoder ovenfor gyrodactylus salaris: 

 
 

 
Skibotn-regionen: Det foreslås av myndighetene å gi en bevilgning som dekker utgifter 
som Fylkesmannen og lokale aktører har til ekstraordinært oppsyn og andre 
tiltak i Skibotnelva og Signaldalselva. Etter at Vefsna-regionen er ferdig forgiftet og 
Rauma-regionen går mot slutten, vil myndighetene starte planleggingsarbeidet i 
Skibotn-regionen. Kostnader til kjemisk behandling er anslått, men kostnader til 
etablering av fiskesperrer for seksjonering var ikke tatt med. 
 

Her er noen av vassdragene som det pengene er sløst vekk på i senere år:  
Vefsna-regionen: Det ble gjennomføre fullskala kjemiske forgiftninger (2011-2012). 
Driva: Fiskesperre i Driva ønsket myndighetene å få på plass så raskt som mulig tross 
protester fra elveeierne som ikke vil ha rotenonforgiftningen. De totale kostnadene ble 
anslått til ca 40 millioner kroner fordelt på to år. Etter at sperren er etablert må det 
påregnes betydelige kostnader med vedlikehold og bevaringstiltak for sjøaure.  
Lærdal-regionen: Kombinasjonsmetoden ble foreslått videreutviklet i Lærdalselva. I 
månedsskiftet september – oktober 2012 ble prosjektet med surt aluminium og 
rotenonblanding sluttført i Lærdalselven. Kostnader i tilknytning til denne aktiviteten 
ligger i basiskostnader. Flere av disse vassdragene er fredet og det er feil at 
myndighetene skal kunne forgifte vassdragene og begå tekniske sperringer som 
ødelegger elvenes storslåtthet for alltid. Her er det virkelig bukken og 
havresekken i artsfascismen som begåes. 
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4. Offentlige organer og klageadgang 
Norges Miljøvernforbund har brukt alle muligheter som høringsinstans, 
klagemuligheter, rettslige tiltak og aksjoner. I henhold til forvaltningsloven har NMF 
partsinteresse i miljøsaker .  
 
 
Når det samme miljøet som vurderer klagene, enten er en del eller i direkte kontakt 
med de som lever av forgiftningen med kjemiske blandinger som inneholder rotenon 
så er det ikke nødvendigvis samfunnets eller miljøets beste som blir tatt hensyn til.  
Første anledning er at den offentlige instansen for mulighet til å omgjøre eget vedtak. 
Klagen tilsendes de som vedtar. Først til Direktoratet for naturforvaltning. Problemet 
her er at den samme instansen som behandler klagen er en del av miljøet som mottar 
bevilgninger for rotenonforgiftningen. Med den samrøren som er mellom fagfolkene 
som skal vurdere dette og de som lever av det blir ikke dette en nøytral vurdering. 
Enkelte andre saker har annen saksgang via fylkesmannen og direktoratet.  
 
 
 

Vefsn, enestående natur som forgiftes av norske myndigheter 
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Norges Miljøvernforbund sendte 8. August 2011 følgende brev til 
Alstadhaug tingrett for å benytte den siste muligheten til å stanse 
rotenonforgiftningen i en del av Vefsnregionen: 
 
”Alstadhaug Tingrett 
 
Att.: Sorenskrivar Geir Indal 
Postboks 44 
 
8801 Sandnessjøen 
 
 

Bergen 08.08.2011 
 
 
 
Krav om midlertidig forføyning i henhold til Lov om mekling og rettergang i sivile tvister 
(tvisteloven). Kapittel 34. Det kreves full stopp i all rotenonbehandling i Vefsn-regionen på 
bakgrunn av at denne type giftspredning forårsaker klare og grove brudd på Lov om  
Naturmangfold. 
 
Lovens krav til midlertidig forføyning: 
 
§ 34-1. Sikringsgrunn 

 

(1) Midlertidig forføyning kan besluttes: 

a) når saksøktes adferd gjør det nødvendig med en midlertidig sikring av kravet fordi 

forfølgningen eller gjennomføringen av kravet ellers vil bli vesentlig vanskeliggjort, eller 

b) når det finnes nødvendig for å få en midlertidig ordning i et omtvistet rettsforhold for å avverge 

en vesentlig skade eller ulempe, eller for å hindre voldsomheter som saksøktes adferd gir grunn til å 

frykte for. 

 

(2) Midlertidig forføyning kan ikke besluttes dersom den skade eller ulempe som saksøkte blir påført 

står i åpenbart misforhold til den interesse saksøkeren har i at forføyning blir besluttet. 

 

Norges Miljøvernforbund hevder at behandling av Vefsna-regionen med rotenon vil medføre vesentlig 
skade på naturmangfoldet og det er nødvendig å stoppe dette. Gjennomføres behandling med rotenon er 
skaden skjedd og naturmangfoldet ødelagt. 
Det planlegges bruk av 340.000 liter rotenon. Dette er et enormt giftutslipp og rotenon er – sitat KLIF – 
meget giftig og virker ikke artsspesifikt! 
 
Norges Miljøvernforbund presiserer at man ønsker å utrydde alle vannlevende arter fullstendig - for 
å ramme en parasitt til fordel for en art. Det bør her også nevnes at denne ene arten er i ferd med å 
utvikle resistens mot parasitten. Opptil 30% av yngel og småfisk i elven Vefsna er ikke smittet og 
dødeligheten er på retur. (seniorforsker Arne Jensen - NINA) 
 
Det planlegges likevel å drepe alt liv i elvene Vefsna, Eiteråga, Tveråga, Baåga (her er det tidligere 
funnet elvemusling av folk som har badet), Skjerva, Fusta, Drevja, Hundåla med flere. Området elvene 
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dekker er mye større enn man noensinne før har  forsøkt å behandle. Enda verre er rotenonbehandling 
av vannene: Fustvatnet, Mjåvatnet, Ømmervatnet. Disse utgjør et enormt område og det er dype og 
store vann, med bl.a undervannsgrotter. Det er således mikroskopiske sjanser for å klare å drepe alle 
bærere av gyroen. 
 

Norges Miljøvernforbund vil derfor hevde at  Miljøverndepartementets vedtak  av 19.04.2011 om å 
godkjenne søknaden  fra Fylkesmannen i Nordland om å  tillate start av behandling med rotenon av 
Vefsn – regionen er i strid med Lov om forvaltning av naturens mangfold (Naturmangfoldloven) på 
flere sentrale områder: 
 

§ 4. (forvaltningsmål for naturtyper og økosystemer) 
 

       Målet er at mangfoldet av naturtyper ivaretas innenfor deres naturlige utbredelsesområde og med 

det artsmangfoldet og de økologiske prosessene som kjennetegner den enkelte naturtype. Målet er også 

at økosystemers funksjoner, struktur og produktivitet ivaretas så langt det anses rimelig. 

Ved gjennomføring av rotenonbehandling utslettes alle vannlevende arter direkte av giften. Dette vil 
selvfølgelig påvirke HELE økosystemet og de økologiske prosessene i regionen som behandles. Det er 
en regulær feilinformasjon når man påstår at rotenonbehandling ikke skader pattedyr og fugler.... Det er 
åpenbart at det vil påvirke både pattedyr og fugler ettersom mange av disse mister ”sitt daglige brød”. 
§ 5. (forvaltningsmål for arter) 

       Målet er at artene og deres genetiske mangfold ivaretas på lang sikt og at artene forekommer i 

levedyktige bestander i sine naturlige utbredelsesområder. Så langt det er nødvendig for å nå dette 

målet ivaretas også artenes økologiske funksjonsområder og de øvrige økologiske betingelsene som de 

er avhengige av. 

       Forvaltningsmålet etter første ledd gjelder ikke for fremmede organismer. 

       Det genetiske mangfold innenfor domestiserte arter skal forvaltes slik at det bidrar til å sikre 

ressursgrunnlaget for fremtiden. 

Laksen, som man forsøker å redde ved bruk av rotenon, lever ca 3 år i elven før den vandrer ut i havet. 
Behandling med rotenon dreper altså 3 generasjoner av laks som elven selv har produsert. Yngelen som 
forvaltes i genbanken blir samtidig blir samtidig stadig mindre tilpasningsdyktig livet i elven etter hver 
som årene går. Det er ikke slik man tar vare på en art og dennes genetiske mangfold. Enda verre er det 
for alle de andre vannlevende artene som ikke får slik oppfølging fra genbank. 
Et fungerende økosystem er et system i utvikling. Sykdom, resistensutvikling og evolusjon er en del av 
den økologiske utvelgelsen som medfører artene overlever på lang sikt. 
Ved rotenonbehandling ødelegges både hele det økologiske funksjonsområdet og de økologiske 
betingelsene. Om man noen gang klarer å bygge økosystemet opp igjen vet man ikke. Man vet ikke 
engang om alle artene som kan finnes i hele dette enorme området. 
 

Det er videre et vesentlig spørsmål om hvilke arter som faktisk finnes i vassdraget, for det kan ingen 
svare på, verken fylkesmannen eller direktoratet. Ingen fullstendige undersøkelser av det biologiske 
mangfoldet i vassdraget/regionen er gjort på forhånd. Dette på tross av at elva og vannene representerer 
et intakt økosystem som er omtrent 10.000 år gammelt (siden siste istid). 
Det fins ingen rapporter (så langt Norges Miljøvernforbund kjenner til) som viser artssammensetningen 
fra Mosjøen og til Laksfors. Det er imidlertid kjent at saltvannet når helt opp til Kvalfors.  I 
artssammenheng er dette brakkvannet spesielt interessant, men altså ikke engang undersøkt. En vet 
altså svært lite om både antallet arter og hvor mange som fins av hver art. I høringspapirene fra FM er 
kun artsobservasjoner.no brukt som grunnlag. Dette er imidlertid en kilde som kun er basert på 
frivillige og dermed tilfeldige observasjoner. Det innebærer at store strekninger langs elva er 
fullstendig uten artsdata. 
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Dette knytter seg derfor direkte til kravet om kunnskapsgrunnlag nedenfor: 
§ 8. (kunnskapsgrunnlaget) 

       Offentlige beslutninger som berører naturmangfoldet skal så langt det er rimelig bygge på 

vitenskapelig kunnskap om arters bestandssituasjon, naturtypers utbredelse og økologiske tilstand, 

samt effekten av påvirkninger. Kravet til kunnskapsgrunnlaget skal stå i et rimelig forhold til sakens 

karakter og risiko for skade på naturmangfoldet. 

       Myndighetene skal videre legge vekt på kunnskap som er basert på generasjoners erfaringer 

gjennom bruk av og samspill med naturen, herunder slik samisk bruk, og som kan bidra til bærekraftig 

bruk og vern av naturmangfoldet. 

Behandling av hele Vefsna – regionen med rotenon er et gigantisk forsøksprosjekt – ”et eksperiment 
med moder jord” - med naturmangfoldet i Vefsna som innsats. Man vet ikke vitenskapelig hva en slik 
mengde gift – innblandet petroleum produkter (CFT Legumine 3,3 – 5%) -  vil gjøre på sikt. Det være 
seg relatert til effekt i forhold til målsetning og effekten av andre påvirkninger. Man vet ingenting om 
hvorledes dette vil virke i så dype vann. Det fryktes også at nedbrytningstiden forlenges ved de lavere 
temperaturene her enn i vassdrag lenger sør.  Det gjennomgående ved hele prosjektet synes å være 
mangelen på kunnskap om  hva resultatet av behandlingen vil bli. 
All denne giften vil til slutt ende i fjorden. Innerst i denne lever en loddestamme som er særegen for 
området. Hva som vil skje med denne loddestammen, når denne enorme mengden gift til slutt ender i 
fjorden, vet man ikke.  
Å legge vekt på kunnskap, basert på generasjoners erfaringer gjennom bruk og samspill i naturen tilsier 
ikke bruk av gift. Naturen rydder selv opp i naturlige vanskeligheter. Menneske-skapte  problemer som 
laksen står overfor er det vel mer naturlag at vi mennesker rydder opp i. Laksens har en vesentlig større 
trussel fra oppdrettsnæringen og kraftindustrien. 
 
Vi minner også om at ”føre – var prinsippet som er nedfelt i samme lov – samme kapittel: 
 
§ 9. (føre-var-prinsippet) 

       Når det treffes en beslutning uten at det foreligger tilstrekkelig kunnskap om hvilke virkninger den 

kan ha for naturmiljøet, skal det tas sikte på å unngå mulig vesentlig skade på naturmangfoldet. 

Foreligger en risiko for alvorlig eller irreversibel skade på naturmangfoldet, skal ikke mangel på 

kunnskap brukes som begrunnelse for å utsette eller unnlate å treffe forvaltningstiltak. 

Dette prinsippet er innført med den hensikt å bevare naturmangfoldet – Ikke for å tilintetgjøre det. 
Norges Miljøvernforbund mener at dette med all mulig tydelighet sannsynliggjør både krav og 
sikringsgrunn i henhold til Tvl. § 34 – 2. 
§ 34-2. Sannsynliggjøring av krav og sikringsgrunn 

(1) Midlertidig forføyning kan bare besluttes dersom kravet det begjæres forføyning for og 

sikringsgrunnen er sannsynliggjort. Retten kan bestemme at saksøkeren som vilkår for ikrafttredelse og 

gjennomføring av forføyningen skal stille slik sikkerhet som retten fastsetter for mulig erstatning til 

saksøkte. 

(2) Dersom det er fare ved opphold, kan midlertidig forføyning besluttes selv om kravet ikke er 

sannsynliggjort. 

(3) Ved midlertidige forføyninger til sikring av hovedkrav som bygger på at bestemmelser som ivaretar 

miljøhensyn, er overtrådt, kan saksøkeren ikke pålegges å stille sikkerhet som nevnt i første ledd 

dersom den midlertidige forføyningen er besluttet etter muntlig forhandling og kravet er 

sannsynliggjort. 
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Påstand/krav: 
Det kreves midlertidig forføyning i henhold til Lov om mekling og rettergang i sivile tvister 
(tvisteloven). Kapittel 34. Kravet innebærer altså full stopp i all rotenonbehandling i Vefsn-
regionen på bakgrunn av at denne type giftspredning forårsaker klare og grove brudd på Lov 
om  Naturmangfold. 
 
Miljøvennlig hilsen 
Norges Miljøvernforbund 
for  leder Kurt Oddekalv 
  

Jon Bakke 
Saksbehandler/jurist 

 
 
Kopi: Miljøverndepartementet  ” 
 
 
Miljøvernforbundet fikk da til svar at det ikke ville bli forhindret forgiftning 
av elven. Saken ble ikke behandlet før etter at forgiftningen var iverksatt.  
 
 
Miljøvernforbundet og Kurt Oddekalv var fortvilte tilskuere til forgiftningen som norske 
myndigheter iverksatte:   

 
 



	
   16	
  

5. Grunneierene 
 

I Lærdal har et lite samfunn mistet en lakseelv som bidro til 10 til 15 millioner årlig til 
bygden. 16 år etterpå forteller myndighetene fremdeles at om noen om noen år så vil 
alt være bra igjen.  
Etter å ha reist rundt i Vefsnregionen har NMF fått erfare at myndighetene der som 
andre steder villeder grunneierne med at ”rotenonbehandling” vil løse alle problemer i 
løpet av få år. På tross av elendige resultater. Natur og helseskader unngås omtalt. 
Erfaring viser at grunneierne ofte blir sittende skuffet igjen. 
 
Miljøvernforbundets langvarige aksjons og informasjonsarbeid har imidlertid 
også fått resultater. Driva var Norges fjerde beste lakseelv. Villaksforvaltningen vil 
også der utrydde alt liv for å få bukt med lakseparasitten. Driva er imidlertid en elv som 
viser tydelig tegn til økende resistens mot gyrodactylus salaris i laksebestanden. Med 
resultat jevn stigning i innvandringen. Som en følge av dette har Driva elveeierlag 
tidligere skrevet brev til Miljøverndepartementet om at de ikke ønsker 
rotenonforgiftning (kalt rotenonbehandling). Noe som ble omtalt i  
 
Nationen:  
www.nationen.no/2011/10/02/naring/driva/rotenon/lakseparasitt/fisk/6953810/  
Listene med underskrifter betyr i praksis 100 prosent oppslutning blant elveeierne, 
både ovenfor og nedenfor en tenkt fiskesperre,  Der ble det påpekt at dette hadde i 
praksis 100 prosent oppslutning ovenfor og nedenfor en planlagt fiskesperre i 
forbindelse med rotenonforgiftning. 
 
Bygging av fiskesperre i Snøvassfossan i Sunndal og senere kjemisk behandling med 
rotenon vil være et «fatalt feilgrep» og et «gigantisk sløseri med penger» uttalte Driva 
elveeigarlag med god grunn i brevet til Miljøverndepartementet. I tillegg til at det ville 
være ødeleggende for næringsinteressene. Noe som Lærdalselven er et godt 
eksempel på.  
Dessuten viste de til at laksestemmen i Driva er i ferd med å utvikle 
motstandsdyktighet mot Gyrodactylus salaris. Her viste de til erfaringer fra 
Drammensvassdraget.  
 
Brevet inneholdt også kritikk av Direktoratet for naturforvaltning (DN) og 
Miljøvernavdelingen hos Fylkesmannen i Møre og Romsdal som var de to instansene 
som arbeidet med planene om fiskesperre og rotenonbehandling. 
«Naturen er allerede kommet et godt stykke på vei mot selvreparasjon», hevdet 
elveeierne og stilte seg undrende til at DN og Fylkesmannens miljøvernavdeling ville 
«knuse» dette verdifulle genetiske materialet gjennom såkalt rotenonbehandling. Dette 
er forøvrig det samme som Miljøvernforbundet har sagt i årevis. 
 
I brevet til Miljøverndepartementet påpekte også Driva elveeigarlag på at Rauma og 
Steinkjervassdraget har vært infisert av Gyrodactylus i 17 år og Lærdalsvassdraget i 
15 år, og at flere gjentatte behandlinger med aluminiumsulfat og/eller rotenon har vært 
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mislykket i disse vassdragene. Slik ser elveeierne på framtidsutsiktene: 
«Driva er langt mer komplisert enn disse. Om det blir bygget fiskesperre i 
Snøvassfossan, ser vi for oss en mannsalder med gjentatte, mislykkede forsøk 
med kjemisk behandling, inntil man en dag må gi opp.» (©NTB) 
 
Også i Sunndal har elveeiere protestert mot myndighetenes press for å 
rotenonforgifte vassdraget. 
www.nationen.no/2010/08/25/naring/lakseparasitt/lakseelv/laks/gyro/6122241  I 
august 2010 avviste elveeierne planen til Villaksforvaltningen og fylkesmannens 
miljøvernavdeling i Møre og Romsdal.  
Seniorrådgiver Trond Haukebø ved Fylkesmannens miljøvernavdeling til NRK at det vil 
ta 10 -15 år å fullføre arbeidet. 
 

Kravet om stans i forgiftningsprosjektet ble også oversendt til Miljøverndepartementet.  
 

Elveeierne har ikke lagt fram noen alternativ plan for å bli kvitt lakseparasitten. De 
håpte at naturen ville ordne opp selv.  
 ”Kanskje er det ingen ting å gjøre med gyroen, og kanskje må vi leve med den i 
framtida. Det har dessverre ikke vært noe særlig vilje til å undersøke det 
spørsmålet, for her har det bare vært en strategi, og det er å bli kvitt gyroen, sa 
Hallvard G. Hagen, som fryktet at medisinen i dette tilfellet ville blitt verre enn 
sykdommen”.  
 
 

6.,,Kjøpte forskningsresultater 
 

Forskning koster penger. De som driver med forskning er derfor avhengig av 
bevilgninger til forskningen de bedriver. Naturfaglig forskning er ofte dyrt. De 
siste tiårene har vi fått en økende grad av oppdragsforskning på bekostning av 
grunnforskning. Det har dermed fått som konsekvens at forskerne er avhengig 
av å noen som har både betalingsevne og vilje. Aftenposten har tidligere 
dokumentert en rekke eksempler på forskningsresultater som er vasket slik at 
de blir fullstendig villedende. Eller at man avgrenser forskningen på en slik måte at 
resultatet blir ubalansert.  
Forskerene selv, og de som jobber med deres prosjekter vil naturlig nok også ha 
egeninteresse av å kunne videreføre sine prosjekter. Innenfor gyrodactulus Salaris 
bekjempelsen kommer det mange påstander om at den dårlige statistikken for å  
utrydde gyro Salaris ikke er relevant fordi at man har utviklet 
behandlingsmetoden.  
 
Når det nå brukes omtrent 50 millioner kr årlig, og 693 millioner siste 30 år, så er 
det mange årsverk knyttet til denne behandlingsmetoden.  
Hva om deler av disse pengene ble brukt til avl på resistent laks? Det ville kostet 
en brøkdel av disse beløpene og dermed redusert antall årsverk betraktelig. 
Kanskje ville man spart nok til å samtidig kunne forske på tette, lukkede 
fiskeoppdrettsanlegg som kunne løse den virkelig store trusselen mot villaksen, 
dagens form for fiskeoppdrett.  
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7. Rotenonforgiftning mot andre arter enn Gyrodactulus Salaris 
 

Selv om rotenonblandinger hovedsakelig er brukt mot gyrodactulus salaris i Norge så 
er det også brukt mot andre introduserte arter. Her kan nevnes ørekyte som har 
spredd seg fra østlandet og vestover. Noe som resulterte i at det ble brukt 
rotenonforgiftning på Hardanger vidden i 1999 og 2000 og er søkt om å gjøre de i 
2013 da ørekyten på ny har kommet dit. I Grønsanddammen i Buskerud er rotenon 
tillatt brukt i 2012 for å forsøke å utrydde karuss. Dette i et forsøk på å forhindre 
karussen i å utrydde rødlistet salamander i området. Tilsvarende ble rotenonforgiftning 
tillatt i Nome i Telemark for å forhindre uønsket spredning av gjedde. Det kan være 
grunn til å stille seg spørsmål ved om ikke slik spredning uansett ville skjedd 
naturlig. Vi ser allerede i dag at det er sterke tegn på at klimaendringene allerede 
er begynnt å endre faunaen i norsk natur. Å forhindre forflytning av arter vil 
gjøre det vanskeligere for naturen å tilpasse seg et endret klima.  
Klima og forurensningsdirektoratet gikk ( trolig grunnet politisk tvang) inn for å 
tillate rotenonforgiftning i Grønsanddammen i Buskerud til tross for at de skrev 
følgende:  
”Vi har i vår vurdering lagt vekt på de positive sidene ved å bedre leveforholdene til 

salamander mot de negative siden ved utryddelse av arter. Vi har i denne vurderingen benyttet 

forurensningsloven § 11 og naturmangfoldsloven § 4, 5 og 8-12. Vi er generelt skeptiske til 

bruk av rotenon i innsjøer. Rotenon er ikke artsspesifikk siden all fisk dør og andre 

vannlevende organismer og bunndyr blir påvirket. De akutte effektene av denne type 

kjemikalieutslipp er ikke forenlig med kjemikaliepolitikkens mål om å minimere risiko for 

utslipp av kjemikalier som forårsaker miljøskade St.meld. nr. 14 (2006-2007). ” 

Det er også grunn til å stille seg spørsmål ved at man forsøker å utrydde gjedde 
og ørekyte fra vassdrag for å beskytte ørret som også mange steder er en 
introdusert art. Det er følgelig grunnlag for å hevde at norske etater som skal 
ivareta norsk natur bedriver artsfacisme.  

 
8. Fakta om Lakseparasitten Gyrodactylus salaris  

 

Gyrodactylus salaris er en haptormark (Monogenea) innen dyrerekken flatmark 
(Platyhelmintes). På verdensbasis er 8000 arter av haptormark registrert. 
Klassen deles i to underklasser. Hos underklasse Monopisthocotylea er haptor et 
stort, samlet organ med et sett av kroker og sugeskåler. De fleste artene er parasitter 
på marine fisk og ferskvannsfisk, men noen lever på amfibier. Til denne gruppen hører 
Gyrodactylus salaris (www.snl.no)  www.megaweb.no/enningdalselva/dyrelivet-i-
enningsdalselva/24-animalia/rekke-flatmark-plathyhelminthes/klasse-ikter-trematoda  
 
Det fins 13 registrerte arter av haptormark i Norge. Følgelig er det ikke slik som 
man kan få inntrykk av fra norske myndigheter at gyrodactulus salaris er en 
fundamentalt unik art som ikke ligner noe av det vi har fra ellers i landet. Da 
gyrodactylus salaris er svært lik mange andre norske arter er det heller ikke til 
undres over at andeler av laksepopulasjonen er resistent mot gyrodactulus 
salaris. Fisk er ikke annerledes enn mennesker på den måten at det varierer hvilke 
sykdommer immunforsvaret til hvert individ takler best. Om det stemmer at 
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gyrodactulus salaris ble innført fra Sverige som det finnes indikasjoner på, så er det 
følgelig ikke overraskende at villaksen i økende grad blir resistent mot den nye 
varianten av haptormark. Ettersom Gyrodactolus salaris finnes på røye over det 
ganske land blir spørsmålet om utryddelsesstrategien er tenkt brukt her også. Skal 
dermed alle vann med røye i som renner ut i en lakselv forgiftes med en 
kjemikalieblanding som kjemisk sett ligner en blanding av frostvæske, andre 
petroleumsprodukter og rotenon?  
 

Parasitten Gyrodactulus Salaris er karakterisert ved et bakre fastheftingsorgan, 
haptoren, som er utstyrt med 16 mindre kroker (marginalhaker) og to større 
sentrale kroker (ankere) som den benytter til å feste seg på vertens hud. Mo 
(1990) gir en taksonomisk beskrivelse av gyrodactylus salaris. Parasitten er mindre en 
én millimeter lang i normal tilstand, men kan strekke seg til flere ganger normal 
lengde. Den beveger seg rundt på vertens hud ved vekselvis å feste forenden av dyret 
med et eget kjertelorgan, for så å dra bakkroppen etter seg og feste haptoren. 
Parasitten ernærer seg av vertens hud. Bakke med flere (2007) har oppsummert 
kunnskapen om gyrodactylidene generelt og gyrodactus salaris spesielt. 
 
Et viktig særtrekk ved gyrodactylidene, som er en svært artsrik gruppe av 
hovedsakelig fiskeparasitter, er at de blir født høygravide og at anlegg til nye fostre 
kan sees sekvensielt inni hverandre. Dette særegne reproduksjonssettet medfører 
at parasittene kan ha svært rask vekst i populasjonen. Gyrodactylus salaris er 
tvekjønnede og kan føde inntil 4 avkom i løpet av sitt livsløp, som kan vare i inntil to 
måneder i kaldt vann. Førstefødte er alltid en klon av mordyret (ukjønnet formering). 
Senere kan parasitten sannsynligvis reprodusere både kjønnet og ukjønnet. Parring er 
altså ingen nødvendighet for å produsere etterfølgende avkom.  
Gyrodactylidene regnes som vertsspesifikke, de parasitterer normalt bare én 
eller et fåtall vertsarter. Det er gjort mye eksperimentelt arbeid med Gyro. salaris for 
å undersøke hvordan forskjellige fiskearter, og ulike stammer innen arter av fisk, egner 
seg som verter for parasitten. I korthet kan erfaringene fra dette arbeidet 
oppsummeres med at gyrodactulus salaris viser raskest populasjonsvekst på 
Atlantisk laks, og samtidig minst grad av kontroll slik at tettheten av parasitter 
på infisert laks raskt blir stor og belastende i infeksjonsforsøk. Dette samsvarer 
med observasjonene fra infiserte vassdrag i Norge der intensiteten av gyrodactulus 
salaris infeksjoner gjennomgående er bemerkelsesverdig høy sammenlignet med 
infeksjoner av andre gyrodactylus arter på annen fisk. 
 
Regnbueaure (Oncorhyncus mykiss). Etter laks er regnbueaure den beste verten for 
gyrodactylus salaris. Denne arten tåler eksperimentelle infeksjoner med gyrodactylus 
salaris tilsynelatende evig. Parasittene vil imidlertid ikke ha like rask populasjonsvekst 
som på laks, og veksten vil forgå med større grad av kontroll slik at intensiteten av 
parasitter på infisert regnbueaure normalt ikke blir belastende stor. Regnbueaure har 
hatt, og har, viktig betydning for gyrodactylus salaris sin utbredelse og bekjempelse i 
Norge. Parasitten har vært påvist på regnbueørret i alt 26 fiskeanlegg i Norge og det 
antas at fisken har bidratt til spredning av gyrodactulus salaris på Østlandet (Mo 1991; 
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Hansen med flere 2003).  Det er her verdt å merke seg at regnbøeørret ikke er en 
norsk art. Regnbueørreten har blitt innført til Norge via fiskeoppdrettsnæringen.  
 

Røye (Salvelinus alpinus) kan også være vert for gyrodactulus salaris. 
Vert/parasittforholdet viser imidlertid større variasjon enn hos andre fiskearter. Mens 
noen innlandsstammer av røye viser klare resistente egenskaper, har 
gyrodactylus salaris vært påvist på sjørøye fra avskjermede refugier i 
Skibotnvassdraget etter rotenonbehandling (Mo 1988a) og på sjørøye i Signaldalselva 
(Knudsen med flere 2004). Det har også blitt funnet Gyrodactylus-infeksjon på røye fra 
Buskerud (Robertsen med flere 2007). Disse parasittene er artsbestemt til 
gyrodactylus salaris og er genetisk veldig like med gyrodactylus salaris fra 
Drammenselva og Lierelva (Hansen med flere 2007). Denne røyevarianten av 
gyrodactulus salaris gjør imidlertid ikke merkbar skade på laks (Olstad med flere 
2007). 
 

Aure (Salmo trutta) har vist seg å være dårlig egnet som vert for gyrodactylus salaris. I 
infeksjonsforsøk er infrapopulasjoner observert å dø ut etter omkring 50 dager. Dette 
er imidlertid mye lenger enn overlevelse av frittlevende gyrodactylus salaris, noe som 
tyder på  at parasitten i noen grad må leve og formere seg på ørret. Det kan derfor 
antas at ørret bidrar til spredning av gyrodactylus salaris.  
 
Harr (Thymallus thymallus) og sik (Coregonus lavaretus) kan sammenlignes med 
ørret med hensyn på vertsegenskaper. Ferskvannfisker utenfor laksefamilien 
egner seg dårlig som verter for Gyrodactylus salaris. Uavhengig av fiskeart kan 
imidlertid Gyrodactylus salaris tenkes å feste seg på fisk den kommer i kontakt med, 
slik at fisken kan tenkes å bidra til spredning av parasitten (transportvert). 
 

Ål (anguilla anguilla) kan være mellomvert for gyrodactylus salaris i kortere perioder. I 
og med at ålen har en mye større vandringsrekkevidde kan den "sikre" og spre 
parasitter på og til steder man ikke behandler. Ålen har ofte tillhold i urer og huler 
under vann på dagtid og under stress, hvor giften ikke kan forventes og trenge inn. 
Dette tilsier at man ikke bør forvente å lykkes med prestisjeprosjektet 
”rotenonbehandling" og andre optimistiske ødeleggelsesstrategier. 
 
Temperatur  
Alle livsprosessene til Gyro. salaris påvirkes av vanntemperatur. Både 
fødselsraten og dødsraten til parasitten øker med økende vanntemperatur. På 
bakgrunn av temperatur-spesifikke fødselsrater og dødsrater er parasittens maksimale 
potensial for populasjonsvekst beregnet, og dette kan uttrykkes ved at parasittene 
kan fordobles i antall hver 3.-4. dag i vanntemperaturer fra 13 til 19 Celsius. 
Under slike forhold kan én parasitt bli opphav til 1000 parasitter på kun én 
måned.  
 

Også spredningen mellom vertsfisk øker med økende vanntemperatur (Soleng med 
flere 1999). I kaldere vann reduseres populasjonsveksten kraftig (Jansen & Bakke 
1991). Også ved høye vanntemperaturer reduseres populasjonsveksten. I infiserte 
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lakspopulasjoner i naturlige vassdrag finner man normalt de høyeste infeksjonene, for 
eksempel høye antall parasitter pr. laksunge, fra sommer og utover høstparten. 
Infeksjonene går så ned over vinteren (Johnsen & Jensen 1992; Mo 1992; Jansen & 
Bakke 1993; Jansen & Bakke 1993a). Denne populasjonsdynamikken er trolig delvis 
forårsaket av temperatur. Samtidig spiller trolig parasittens samspill med verten og 
spesielt laksungene en viktig rolle. 
 

Saltholdighet gyrodactylus salaris er en ferskvannsparasitt som dør etter kort tid I 
rent sjøvann (Soleng & Bakke 1995). Forventet levelengde til parasitten øker når 
saltholdighet i vannet reduseres og ved lave vanntemperaturer. En nærmere 
beskrivelse av gyrodactylus salaris sin overlevelse som funksjon av saltholdighet og 
temperatur er gitt i Gyrodactylus salaris sin overlevelse som funksjon av temperatur og 
saltholdighet er mer presist beskrevet Ekspertgruppas rapport (Johnsen med flere 
2008). 
 

Gyrodactylus salaris i Norge 
Parasitten er av flere ansett for å ha kommet fra Sverige via fire kjente 
spredningsveier (Johnsen med flere 1999). NMF vil imidlertid påpeke at vi har 
fått meddelelser på 1990-tallet om flere år nesten uten fisk i Lærdalselven tidlig i 
forrige århundre. Dette vil samsvare godt med hva som nå skjer i f.eks 
Drammenselven hvor overlevelsen øker gradvis til tross for gyrosmitte. 
Gyrodactylus salaris ble påvist i Norge på 1970 tallet, men ble gyrodactylus 
salaris funnet da fordi det var første gang den var i Norge eller var det første 
gang man så etter parasitten og viste hva man så etter? Parasitten antas imidlertid 
blant de fleste forskere for første gang å ha blitt innført med lakseunger fra Sverige til 
Akvaforsk sin forskningsstasjon på Sunndalsøra i 1973. Herfra ble parasitten antatt 
spredt til en rekke vassdrag på Vestlandet og nordover ved salg av lakseunger til blant 
annet statlige kraftselskaper. Etter en periode med store vassdragsutbygginger var det 
underskudd på lakseunger som regulantene var pålagt å sette ut som kompensasjon 
for skadene de hadde påført lakseproduksjonen i vassdragene. Dette ble en viktig 
ekstrainntekt for forskningsstasjonen på Sunndalsøra, som drev avlsstudier for å teste 
ulike laksestammers egnethet for oppdrettsnæringen. Noe som ble dokumentert av 
NRK Brennpunkt i år 2000. 
 
Den andre antatte introduksjonen skjedde muligens i 1975 da en last med svensk 
smolt som skulle til norsk oppdrettsnæring ble dumpet i Skibotnelva 
(Gyrodactylusprosjektet 1983). Dumpingen skal ha funnet sted fordi fisken var nær 
ved å dø i tankbilen. Den svenske laksen kom fra Hölle- anlegget beliggende ved 
Indalsälva. Et oppdrettsanlegg for smolt, Jægtvikanlegget, som lå ved 
Langsteinenelva i Nord-Trøndelag, var åpenbart i en periode infisert av gyrodactylus 
salaris uten at parasitten ble påvist i anlegget før pålegg om sanering. Til dette 
anlegget ble det importert smolt fra Sverige ved flere anledninger på 1980-tallet 
(Johnsen med flere 1999, Johnsen med flere 1999a). 
 

Den fjerde antatt kjente introduksjonen ble oppdaget i et fiskeoppdrettsanlegg i 
Tyrifjorden i 1986 (Johnsen med flere 1999). Parasitten ble først beskrevet som en art 
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som tidligere ikke var påvist i Norge. Først etter smitteforsøk ble det konstatert at det 
dreide seg om en annen variant av gyrodactulus salaris enn de som var kjent fra før 
(Mo 1987). Den samme varianten av parasitten ble for øvrig funnet på regnbueaure i 8 
oppdrettsanlegg og på laks i ett oppdrettsanlegg som alle lå ved vassdrag som renner 
ut i Tyrifjorden (Mo 1991). Disse resultatene tyder på at Gyrodactylus salaris på 
regnbueaure i Tyrifjorden har en annen opprinnelse en Gyrodactylus salaris på laks i 
resten av landet. 
 

Spredning  
Alle kjente introduksjoner av Gyrodactylus salaris til Norge er et resultat av 
oppdrettsrelatert virksomhet. Den viktigste faktoren for spredning av gyrodactylus 
salaris til nye vassdrag etter introduksjon til Norge, har vært utsetting av fisk fra 
infiserte settefiskanlegg. Det pastas å være klar sammenheng mellom utbredelsen av 
parasitten og kjente utsettinger av fisk fra infiserte anlegg (Johnsen med flere 1999). 
Spredning av parasitten mellom nærliggende vassdrag i samme fjordsystem skjer 
normalt ved at infisert fisk vandrer i brakkvannslaget (Soleng med flere 1998, Jansen 
med flere 2005). 
Vassdrag med infeksjon, ukontrollert flytting av fisk (særlig i forbindelse med 
uregistrerte fiskeanlegg med regnbueaure i innlandet), samt innførsel av fisk fra 
naboland vurderes i dag som de største risikofaktorene for videre smittespredning. 
 

Parasitten har ingen spesielle spredningsstadier som sørger for overføring fra 
fisk til fisk, slik det ofte er hos andre parasitter. Ettersom parasitten føder unger 
vil ungene befinne seg på samme fisk som moren. Den nyfødte må derfor 
overføres til ny fisk enten ved at to fisker kommer i berøring med hverandre, 
eller ved at parasitten slipper taket på laksungen og faller til bunns, for så å feste seg 
til en fisk som hviler mot bunnen. 
 
 

9. Parasittens virkning på laksefisk 
 

Effekten på laksebestander  
Effekten av gyrodactylus salaris i norske vassdrag og fiskeanlegg er karakterisert av 
voldsomme infeksjoner, ofte med tusenvis av parasitter på én enkelt fisk som igjen 
ofte skjer samtidig med soppangrep. Tettheten av laksunger i vassdraget reduseres 
sterkt som følge av høy dødelighet på laksungene. Etter 5-7 år antas lokalt tilpassede 
laksestammer å kunne være utryddingstruet. NMF vil imidlertid påpeke at v ikke 
kjenner til noen norsk lakseelv hvor slik infeksjon har utryddet laksen. Det er også 
allment kjent at parasitter tilpasser seg gradvis vertens tåleevne. Er en parasitt for 
aggresiv ovenfor verten vil den med tiden opptre mindre aggresivt. Parasitter er 
jo tross alt avhengig av at de fleste vertene over tid overlever. Alene vil ikke 
gyrodactylus salaris parasitten kunne ytrydde laks pga resistensutvikling. I neste 
omgang vil dette føre til en dramatisk reduksjon i antall gytefisk i vassdraget (Johnsen 
med flere 1999). Fangsten vil imidlertid ikke reduseres like mye som ungfisktettheten 
fordi det vil være feilvandrere og rømt oppdrettsfisk som vandrer opp i 
vassdragene. Nettopp den store andelen rømt oppdrettslaks når bestandene går nett 
ved gyrodactylus salaris utbrudd har blitt brukt som argument på at bestandene ikke 
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vil overleve etter gyroinfeksjoner. NMF vil imidlertid påpeke at isåfall måtte det å stille 
krav til fiskeoppdrettsnæringen være den åpenbare løsning. Om man alikevel tillater 
denne genforurensningen fra fiskeoppdrettsnæringen, så vil man alikevel kunne 
opprettholde genmassen ved å avle på motstandsdyktig / resistent laks.  
 
 

10. Motstandsdyktighet mot Gyrodactylus Salaris 
Forskningsresultater (Bentsen, 2010: www.forskning.no/artikler/2010/mars/245376) 
har vist at villaks utvikler resistens mot Gyrodactylus, det vil si arvelig 
motstandskraft mot den dødelige parasitten. Resultatene ble ansett som 
oppsiktsvekkende ettersom det tidligere fra forvaltningen ble antatt at smittete 
laksestammer ikke var i stand til å overvinne parasitten, og påstått at hele 
laksestammer ville dø ut som konsekvens av dette.  
Forskningsresultatene ble presentert i en artikkel i fagtidsskriftet Canadian Journal of 
Fisheries and Aquatic Sciences (2010), og er utarbeidet av en gruppe norske forskere 
fra flere sentrale forskningsmiljøer innen lakseforskning, genetikk og parasittologi 
(UMB, Nofima, NINA, UiO og CIGENE). Forskerne samarbeidet med lokale interesser 
ved Drammensvassdraget, et vassdrag som har vært smittet med parasitten siden 
1987 og som ikke har blitt behandlet med kjemikalier. 

 «Avkom etter innfanget, lokal villaks ble utsatt for Gyrodactylussmitte fra 
naturlig smittet småfisk fra elva. Etter to måneder var bare rundt 10 prosent 
av forsøksfisken fortsatt i live, noe som stemmer bra med rapporter om 
dødeligheten i smitta elver. Blant avkommet etter noen foreldrepar overlevde 
imidlertid nesten halvparten av laksungene. Dette viser at evnen til å 
overleve Gyrodactylus-smitte er arvelig. (Bentsen: 2010)» 

Dette kan utnyttes for å bygge opp arvelig motstandskraft, og dødeligheten vil 
kunne reduseres betydelig med naturens egne metoder, dersom det blir lagt til 
rette for dette: 

«Graden av arvelighet i forsøket innebærer at overlevelsen vil stige fra 
10 prosent til 24 prosent i løpet av én generasjon, dersom bare fisk 
som overlevde smitteforsøket blir brukt som foreldre. Gjentatt 
seleksjon er ventet å øke overlevelsen videre for hver ny generasjon. 
(Bentsen: 2010)» 

Flere infiserte vassdrag benytter klekkerier til å produsere avkom for å holde 
elvebestanden i live. Forskningsresultatene viser at foreldrefisk med stor arvelig 
motstandskraft kan benyttes for å bygge opp villaksens resistens mot Gyrodactylus 
gjennom et naturlig utvalg: 

«For å korte ned på tiden det tar å utvikle motstandskraft mot parasitten og 
sikre seg mot tilfeldige tilbakeslag under varierende naturlige forhold, kan 
man i stedet utnytte bruken av klekkerier til å teste motstandskraften hos 
avkom etter vill stamfisk. Fisk som overlever smittetesten kan da fôres fram 
til kjønnsmodning og brukes som foreldre i produksjonen av laksunger til 
utsetting. (Bentsen:2010)» 
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Det er usannsynlig at økt motstandskraft vil føre til at parasitten dør ut, men det er et 
naturlig alternativ til forgiftning med kjemikalier da laksen overlever infeksjonen. Ved 
feilvandring av gytefisk vil motstandskraften på lang sikt kunne styrke overlevelsen 
hos andre stammer infisert med Gyrodactylus. 
 

Det er også verdt å merke seg at både Drammensvassdraget og Driva har 
tydelige tegn på økende resistensutvikling. 
www.driva.no/nyheter/article489553.ece    Dette til tross for at det ikke er sluppet ut 
fisk fra klekkeriet i Drammensvassdraget. Å bruke klekkerier til å få opp andelen 
resistent laks har imidlertid den store fordelen at det vil forhindre fare for at 
bestanden blir så liten at den kan dø ut. Både vannkraftverk og spesielt dagens 
fiskeoppdrettsanlegg som sprer lakselus og genetisk forurenser villaksen gjør dette 
nødvendig. Her er det verdt å merke seg at Drammensvassdraget ligger i den 
landsdelen hvor vi ikke har laks eller ørretoppdrettsanlegg i sjøen.  
 

11. Metode for bruk av kjemakalieblanding med rotenon mot gyro 
Kjemisk behandling med rotenon gjennomføres ved at rotenon tilføres vassdragene på 
ett eller flere punkter i løpet av en periode som strekker seg over et antall timer 
avhengig av elvens lengde. I denne perioden forgiftes også alle sidevassdrag og 
andre områder der laks og andre mulige verter oppholder seg. Målet er å ta livet av 
alle vertsdyr slik at parasittene mister livsgrunnlaget og dør ut.  

 

Rotenonbehandling er vanskelig å kvalitetssikre i felt. Det er utviklet en rekke 
metoder for å male rotenonkonsentrasjoner i vann. De “beste metodene” bygger 
på analyse av vannet ved hjelp av avansert laboratorieutstyr (kfr. Ugedal 1986). 
På grunn av mangel på enkle målemetoder som kan anvendes i felt, vil det 
derfor under en aksjon være vanskelig å kontrollere om behandlingen er 
optimal. 
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12. Rotenonblandinger er reelt sett petroleumsblandinger tilsatt 
litt rotenon.  
 

Hovedmålet med rotenonbehandling av gyrodactylus salaris infiserte vassdrag er å 
utrydde all vertsfisk slik at parasitten mister livsgrunnlaget og dør ut. Rotenon i seg 
selv er en naturlig plantegift som framstilles fra røttene av tropiske og subtropiske 
erteplanter ifamilien Leguminosae, som finnes blant annet i Sør- Amerika, Nord-
Amerika, sørøstlige Asia og Australia. Rotenon ble første gang ekstrahert på 1890-
tallet av en fransk vitenskapsmann, og fikk da navnet nicouline etter opphavsplanten 
Lonchocarpusnicou. I tillegg til planteslekten Lonchocarpus har planter fra slekten 
Derris blitt benyttet til naturlig framstilling av rotenon (Ugedal 1986). 
 
Rotenon som fiskegift 
Rotenon har trolig siden førhistorisk tid vært benyttet av innfødte i Sør-Amerika og 
østlige Asia for å immobilisere og fange ferskvannsfisk (Ugedal 1986). Den 
opprinnelige metoden bestod av mekanisk bearbeiding av røttene av rotenonholdige 
erteplanter og utvasking av virkestoffet i området som skulle behandles. Rotenon i 
pulverform har siden 1930-tallet vært benyttet som giftstoff i USA. Rotenon er tungt 
løselig i vann, og må derfor tilsettes spesielle kjemikalier for å få god 
innblandingsevne i vann. I Europa har det vært mest vanlig å benytte flytende 
rotenonblandinger med diverse tilsetningsstoffer i tillegg til litt rotenon.  
Giften spres i vannet og blokkerer fiskens oksygenopptak. Rotenon er et 
vegetabilsk insektmiddel som utvinnes fra røttene av planteslekten Derris. Ingen 
plantevernmidler som er tillatt brukt i det norske landbruket i dag, inneholder rotenon. 
Død fisk kan uten risiko spises av mennesker, men fisken vil ofte ha en ubehagelig 
lukt fra det dispergeringsmiddelet (frostvæske lignende) som brukes for å få rotenon til 
å løses i vann. 

 
Andre stoffer i blandingen  
Det er direkte villedende markedsføring å kalle blandingen for rotenon.  
 

I Norge er det spesielt 3 rotenon- blandinger (rotenonformuleringer) som har 
vært benyttet: Pro-Noxfish, PW Rotenon og CFT-Legumin. Pro-Noxfish er en væske 
med 2,5 % rotenon og 2,5 % synergist (sulfoksyd). Funksjonen til synergisten er å 
samvirke med rotenon og øke gifteffekten, selv om synergisten isolert sett ikke har 
noen toksisk effekt. Pro-Noxfish ble brukt til slutten av 1980-tallet, da rotenonformular 
PW Rotenon gradvis tok over. PW Rotenon har samme rotenoninnhold (2,5 %) som 
Pro-Noxfish, men har piperonylbutoksyd som synergist (2,5 %). I tillegg til disse aktive 
komponentene hadde dette rotenonpreparatet det biologisk nedbrytbare 
emulgeringsmiddelet Berol 931, samt løsningsmiddelet Solvesso 100, som består av 
aromatiske hydrokarboner (Direktoratet for naturforvaltning 1995). 
 
Etter at Norges Miljøvernforund tok opp giftigheten og de langvarie effektene av 
stoffene og dokumenterte at noen av tilsetningsstoffene i PW Rotenon ville ha 
sterkt skadelige effekter på vannmiljøet, ble det gjort diverse endringer av det 
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kjemiske formularet på 1990-tallet. Innholdet av rotenon var det samme som før (2,5 
%), og piperonylbutoksyd ble beholdt som synergist. Alle de øvrige tilsetningsstoffene 
ble imidlertid erstattet med kjemikalier som hevdes å ha mindre miljøskadelige 
effekter. Viktigste løsningsmidler i CFT-Legumin er dietylenglykolmonoetyleter (58 %), 
ester av tallfettsyre (20%) og N- metylpyrrolidon (10 %). I dag brukes en blanding med 
rotenon som heter CFT  Legumin.  
 
CFT-Legumin er benyttet i norske vassdrag fra og med 1997. 

 
 
Giftløsningen som brukes (CFT – Legumin) inneholder flere miljøbetenkelige 
stoffer: piperonylbutoksid, dodekylbensensulfonsyre og tallfettsyreester. 
Miljøeffektene av de tre siste er bare delvis klarlagt. Klif, 2003 opplyste at det 
anses som usannsynlig at de vil medføre uakseptable langtidsvirkninger på 
miljøet. I dette arbeidet har vi erfart at det er vanskelig å finne dokumentasjon på 
undersøkelser av skadevirkninger av disse stoffene. Men vi ser at blant stoffene 
som er byttet ut i den siste blandingstypen CFT – Legumin er det stoffer som 
ligner kjemisk. NMF vil derfor hevde at vi kan anse CFT – Legumin for å være 
like skadelig, men med større usikkerhet om det er værre eller mindre skadelig 
enn tidligere blandinger.   
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Her er et eksempel på skadevirkningene av tidligere rotenonblanding som 
bestod av:  
Rotenone opptil 5 % , Naftalene 9,9 % , trimethylbenzen 1,7 % , Acetone inntil 7,5 % 
Emulsifier 1: 1,5 % , Emulsifier 2: 4,5 % , Aromatisk petroleum solvent som ikke skulle 
overstige 80 %.  
 
Trimethylebenzen       
Er et hydrokarbon med formelen C6H3(CH3)3. Dette stoffet skader vannlevende 
organismer. Stoffet kan irritere huden, gjøre den irritabel og rød. Medfører 
smerte i øynene og kan forårsake at man blir trøtt og forvirret. Kan også føre til 
hodepine. Muligens kan stoffet forårsake andre symptomer som angst, 
nervøsitet, astmatisk bronkitt og leverforandringer i følge handbook of green 
chemicals  

Trimethylbenzen brukes i impregnering av treverk, white spirit, pestisider 
(sprøytemidler), avfettingsmidler, blekemidler, parfymer, skjerm rensemidler, sko 
impregnering. 
Trimethylbenzen kan forårsake magesmerter,  kvalme, diaré, nyrebetennelse, 
symptomer på løsemiddelskader, svette tokter, svimmelhet, irritasjon av slimhinner, 
hodepine, tretthet etc 
 

Naftalene 
Er et aromatisk hydrokarbon C10H8, hvitt krystallinsk stoff. Naftalen er et viktig 
utgangsstoff i kjemisk industri, og har en karakteristisk lukt, er antiseptisk, blir 
bl.a. også brukt i skålene på pissoarer og som møllkuler. Møllballer laget med 
naftalen er giftige og høye nivåer av eksponering kan forårsake kvalme, 
oppkast, diaré, blod i urin og gulsott som er gulalktig utseende på huden. 
Naftalen dreper også røde blod celler. Naftalenforgiftning ødelegger de røde 
blodcellene slik at de ikke blir istand til å frakte oksygen i blodet.  

Naftalen har også vært knyttet til nese kreft. 
http://health.nytimes.com/health/guides/poison/naphthalene/overview.html 
 
Aceton  (CH3)2CO 
Aceton er en gjennomsiktig brennbar væske. Brukes mye i rengjøringsmidler pga at 
det er godt oppløselig i vann. Årlig produseres det over 3 millioner tonn. Acetone 
produseres naturlig i kroppen.  

Ved å se på hva dagens såkalte rotenonblanding inneholder går det 
tydelig fram at det fremdeles er en petroleumscocktail tilsatt litt rotenon.  
Innhold i dagens såkalte rotenonblanding; 
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Innhold i CFT-Legumin: 
Cube rosin, hvorav 31 % rotenon av 8,0 % utgjør (2,5 % rotenon) 
Dietylenglykolmonoetyleter  57,5 % 
N-metylpyrrolidon 10,0 % 
Piperonylbutoksid 2,5 % 
Ester av tallfettsyre 20,0 % 
Kalsiumalkylbenzen sulfonat 2,0 % 
Spesifikk vekt 1010 g/l. 
 
 
 
Dietylenglykolmonoetyleter (C6H14O3)  
Fra sikkerhetsdatablader kan vi lese at dette er et stoff som gir irritasjon i nese, 
svelg og luftveier ved innånding i tillegg til hornhinneskader. Ved svelging vil 
man få magesmerter, svie i munn og hals. Symptom ved svelgning er svie i 
munn og halsen samt magesmerter.  
 
 
 
N-metylpyrrolidon (CH3 – N- O) .  I store norske leksikon kan vi lese følgende: 
NMP er en fargeløs væske som har smeltepunkt −24 °C og kokepunkt 206 °C. 
Systematisk navn 1-metyl-2-pyrrolidinon. Løsemiddel for mange tungtløselige 
stoffer, f.eks. enkelte polymerer og fargestoffer. Benyttes i den kjemiske industri 
ved utvinning av visse hydrokarboner (bl.a. acetylen, aromater, butadien og isopren) 
fra hydrokarbonblandinger ved såkalt ekstraktiv destillasjon.    
 
N-Metyl-2-pyrrolidon (NMP) er en kjemisk forbindelse med 5-leddet laktam struktur. 
Det er en klar til svakt gul væske blandbar med vann og løsemidler som etylacetat, 
kloroform, benzen og lavere alkoholer eller ketoner. Det hører også til klassen av 
dipolare aprotiske løsningsmidler som også omfatter dimetylformamid, 
dimetylacetamid og dimetylsulfoksyd. Andre navn for denne forbindelsen er: 1-metyl-
2-pyrrolidon, N-metyl-2-pyrrolidinon, N-metylpyrrolidon, N-metylpyrrolidinon og 
pharmasolve. N-metylpyrrolidon brukes til å produserer rene hydrokarboner innenfor 
petrokjemisk industri. (eksempel utvinning av 1,3-butadien ved hjelp av NMP som 
ekstraksjonsdestillasjon destillasjon løsningsmiddel) og i avsvovlingen av gasser. På 
grunn av kjemikaliets gode solvens egenskaper er N-metyl-2-pyrrolidon blitt brukt til å 
oppløse et vidt spekter av kjemikalier, spesielt til polymerer. Den brukes også som et 
oppløsningsmiddel for overflatebehandlilng av tekstiler, harpikser og metallbelagt plast 
eller som en malingsfjerner. I den farmasøytiske industri, er N-metyl-2-pyrrolidon brukt 
i formuleringen for medikamenter etter både oral og transdermal budrutene. N-Metyl-
2-pyrrolidon og derivater brukes som mellomprodukter for syntese av 
plantevernmidler, legemidler, tekstil hjelpestoffer, myknere, stabilisatorer og spesialitet 
blekk. Det er også benyttet som en nylon forløper. Gummiindustrien bruker det for 
SBR lateks produksjon og elektronikkindustrien for kretskort produksjon.  
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NMP har ønskelige egenskaper som lav volatilitet, lav brennbarhet, og relativt lav 
toksisitet. Imidlertid har det blitt identifisert som å kunne skade fertilitet, først av 
California i 2001 og deretter av Europakommisjonen i 2003.  Pga økende regulering, 
vurderer produsenter alternative løsemidler for enkelte programmer, spesielt der 
arbeidstaker eksponering er vanskelig å kontrollere, for eksempel i maling, 
graffiti fjerning og landbruk.  
 
 

 
 
 
Piperonylbutoksid (C19 H 30 O 5)   

Piperonylbutoksyd (PBO) er en organisk forbindelse som brukes som plantevernmiddel 
synergist. Spesielt for pyretroider og rotenon. Det betyr ikke at stoffet i seg selv har pesticide 
egenskaper. Men lagt til insektmiddel blandinger, typisk pyrethrin , pyretroid , og 
karbamatforbindelser insektmidler , blir styrken økt betraktelig.  
 
Piperonylbutoksid er en potent hemmer av cytokrom P450 -enzymer, som avgifter 
insektmidler for mange skadedyr. Derfor tillater hemme P450s høyere umetabolisert 
systemiske konsentrasjoner av insektmiddel (eksempel pyretroid) å forbli innenfor målet i 
dyret for en lengre periode. ("selvmordsubstrat") 
 

Kjemikalits akutte orale og dermal toksisitet i pattedyr er lav [4] med LD50 av 7.500 til 6.150 
mg / kg når det gis oralt til rotter. I februar 2011 viste en studie publisert i Science Daily en 
signifikant sammenheng mellom piperonylbutoksid inntaki svangerskapet og forsinket mental 
utvikling på 36 måneder. Barn som var mer spesielt utsatt i personlige luftprøver (≥ 4,34 ng / 
m 3) scoret 3,9 poeng lavere på Mental Developmental Index enn de med lavere eksponering. 
Ledende forsker uttalte: at denne nedgangen i IQ poeng er lik den som er observert i bly 
eksponering. "  
 
Sulfonat 
Et sulfonat er funksjonell gruppe som inneholder ionet -S(=O)2-O

−. Den generelle 
formelen er R-SO2O

−, hvor R er en organisk gruppe. Sulfonater er salter av 
sulfonsyrer og er generelt svake baser. En ester er en organisk forbindelse, dannet 
ved en reaksjon mellom en alkohol og en organisk syre (karboksylsyre). Esteren 
dannes ved en kondensasjonsreaksjon der alkoholen gir fra seg et H-atom fra OH-
gruppen, og syren OH-gruppen fra COOH-gruppen. Syren og alkoholen bindes 
dermed sammen med en esterbinding (–COO–), samtidig som vann spaltes av. 
Reaksjonen katalyseres av svovelsyre, (H2SO4). 
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Når NMF har gått imot bruk av rotenon av hensyn til biomangfold er det også på 
bakgrunn av disse stoffenes skadevirkninger på miljøet. Vi vil derfor i det 
påfølgende vise til risikoen for ukjente skadevirkninger til noen av disse 
stoffene. Dette fordi det er byttet ut stoffer med midler som vi vet er veldig 
skadelige med kjemisk sett lignende løsemidler hvor skadevirkningene ikke er 
like godt bevist.  
 
Kjemi- Inspeksjonen opplyste etter forespørsel fra NMF at piperonylbutoxids 
effekt på organismer som lever i vann er dårlig undersøkt i en tidligere høring. 
Det fremgår imidlertid av databladet for stoffet (Safety data sheet) at det ”May cause 
long-term adverse effects in the aquatic environment”. Det foreligger også data som 
indikerer at piperonylbutoxid er mutagent og teratogent, dvs. at det er mistenkt 
for å kunne skade fosterutviklingen hos levende organismer (Sax&Lewis,1989).  
Videre opplyser australske myndigheter i sitt datablad at dyreforsøk indikerer 
omfattende effekter på reproduksjonen, men da i høye doser. 
 
 

Ett annet av ovenfor omtalte giftstoff i rotenonblandingen er løsningsmiddelet n-
metylpyrrolidon. Dyreforsøk med dette løsningsmiddelet har vist fetotoksiske effekter 
(skader på foster) ved doser som ikke hadde virkninger på voksne individ. 
Fosterskadene innbefattet dødfødthet, lav fødselsvekt og dårlig beindannelse 
hos overlevende avkom (jfr.Solomon GM et. al.1996. Stillbirth after occupational 
exposure to N-Methyl-2-pyrrolidone. A case report and review of the literature. 
J.Occup Environ Med 38(7): 705-13).  
 
Flere av stoffene i den nye blandingen har mao lignende effekter som nonofenyl 
som tidligere ble brukt i rotenonblandinger. Nonofenyl er et  hormonhermende og 
sterkt bioakkumulerende stoff. 
www.nmf.no/default.aspx?pageId=16&articleId=224&news=1  
Norsk vannteknologisk senter (Aquateam AS) har tidligere på oppdrag fra 
miljømyndighetene (DN) utført forsøk med denne giften. De påpekte i sin rapport fra 
15/6 99 at Det er for lite data tilgjengelig for det nye tilsetningsstoffet Fennodefo 99 til 
å kunne utføre en fullstendig miljøkonsekvensanalyse og sier videre at Det er meget 
vanskelig å forutsi noe om stoffets skjebne i miljøet. Aquateam skrev videre at det er 
mest grunn til å være bekymret for langtidseffektene av delkomponenten i Berol 822, 
dodekylbensensulfonsyre (eller kalsium dodekylbensensulfonat). Denne er relativt 
giftig og kan forventes å akkumulere i sediment eller biota. Det foreligger oss bekjent 
heller ingen oversikt over nedbrytningsveier og eventueller miljøbelastninger av 
nedbrytningsproduktene til de forskjellige komponentene i giftblandingen. Aquateam 
antok at dodekylbensensulfonsyre vil kunne bli værende i sedimentene i flere 
måneder, men det ble ikke forelagt noen dokumentasjon på dette. i faktabladet på n-
butanol oppgis nedbrytningstiden å være opp til 20 dager ved en temperatur på 25 
grader, mens n-metylpyrrolidon oppgis å ha en nedbrytningstid på 73% på 28 dager. 
Det må imidlertid påpekes at Jordforsk har utgitt en rapport hvor det ble 
dokumentert tilstedeværelse av stoff som ble sluppet ut 9 år tidligere, og som 
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etter databladene skulle vært nedbrutt etter få måneder. Jordforsk understreker 
at de klimatiske (temperatur) forholdene mange steder i Norge er slik at en må 
forvente betydelig lenger nedbrytningstider enn det som er oppgitt på datablad 
hvor nedbrytningshastighetene er beregnet i laboratorie forhold ved 25 grader. 
Det er åpenbart at temperaturen i disse vannene er betydelig lavere, trolig rundt 
4 grader store deler av året, og at nedbrytingstiden derfor vil være betydelig, 
trolig opptil flere år. Nedbrytningstiden for de forskjellige komponentene i 
rotenon-blandingen må derfor regnes som lang. 
Aquateam skrev i sitt notat at «for biologisk materiale og sedimenter overskrider 
deteksjonsgrensen for analysen den fastsatte PNEC-verdien for rotenon. Dette gjør 
det usikkert å bestemme miljørisikoen for de eventuelle mengdene som er igjen i 
miljøet.» De konkluderte likevel med at mengdene er såpass lave at det ikke eksistere 
en stor miljørisiko knyttet til den eventuelle restkonsentrasjonen som er igjen i miljøet.  
En tilsvarende undersøkelse foretatt av Aquateam i Parisvannet i Øygarden 
kommune viste imidlertid at betydelige mengder rotenon var akkumulert i 
sedimentene.  
 

 

 

13. Rotenons virkning på mennesker 
 

Siden Rotenonblandinger slippes ut i vassdrag vil det uten rimelig tvil 
trenge inn små mengder i brønner i nedfallsområdet. Det er også rimelig å 
tro at mennesker vil kunne få i seg rester av blandingen vil gjennom f.eks 
fisk, bær og sopp som spises. Innholdet i rotenonblandingene har 
giftstoffer som påfører en rekke skader på mennesker. 
 
Rotenon innebærer fare for å utvikle skader tilsvarende parkinsons syndrom. 
Dette er noe av bakgrunnen for at NMF tidligere har krevd rotenonbruk stanset inntil 
myndighetene har oversikt og kontroll på vannstrømmen til brønnene i nedslagsfeltet 
til vassdrag. Det er nødvendig å ha oversikt over hvem som er tilkoblet til offentlig 
drikkevannsforsyning og hvem som får vann fra private brønner for å kunne forhindre 
farlig forurensning av drikkevann. I Vefsn syntes det å være overvekt av private 
brønner, og det var derfor totalt uforsvarlig å sette igang rotenonutslipp uten å ha 
kontroll og oversikt over drikkevannsressursene.  
 
Forskning viser at eksponering av rotenon dreper hjerneceller og utløser fysiske 
symptomer i hjernen tilsvarende parkinson´s syndrom;   
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1471-4159.2006.03777.x/full  
I forskningsarbeidet har rotter fått rotenon intravenøst i 1 til 5 uker. De fikk da skader i 
hjernen tilsvarende det en finner hos pasienter med parkinsons syndrom. Dette 
er skremmende da parkinsons er et veldig skadelig syndrom og er den mest 
vanlige nevrologiske skade som oppstår hos mennesker etter alzheimers. 
I Norge er det anslagsvis ca 1% i gruppen 50-70 år, økende til drøye 3 % ved alder 
over 85 år som rammes av parkinsons symptomer. Hvorav gradvis redusert evne til å 
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bevege alt fra armer og bein kontrollert til ansiktsmimikk er blant kjennetegnene.  
Dette faremomentet kommer altså i tillegg til en rekke andre giftstoffer som inngår i 
rotenonblandingene. Rotenonblandinger er reelt sett petroleumsblandinger til satt 2 – 
5 % rotenon. 
 
Det er villedende markedsføring å kalle blandingen for rotenon. Ved å se på hva disse 
såkalte rotenonblandingene inneholder går det tydelig fram at det er en 
petroleumscocktail tilsatt litt rotenon.  

Norges Miljøvernforbund frykter at det vil bli flere som får skader ala parkinsons 
syndrom langs vassdrag som er forgiftet med rotenonblandinger.  

 
14. Rotenonens virkning på økosystemet 
 

Rotenonforgiftning / behandling kan utrydde ferskvannsstasjonære 
fiskebestander, men også anadrome bestander og virvelløse dyr.  
Rotenonbehandling kan gi uheldige effekter spesielt på ferskvannsstasjonære 
fiskebestander, men også på anadrome bestander og på virvelløse dyr. 
 
Rotenonbehandling  fører til et ukjent antall utryddelser av lokale, 
ferskvannsstasjonære fiskebestander av ulike arter der slike finnes. Tildels dramatiske 
effekter på lokale populasjoner av sjøaure og sjørøye forekommer også.  
 
Bunndyrundersøkelser i forbindelse med rotenonbehandling av bl. a. Korsbrekke- 
elva, Tafjordelva, Bævra, Skibotnelva, Valldalselva og Eidsdalselva viser at enkelte 
arter og dyregrupper tar seg opp igjen allerede en måned etter rotenonforgiftningen. 
Etter ett år var 90 – 95 % av artene tilbake. Noen arter brukte imidlertid 1-3 år på 
reetableringen. Tilsvarende resultater er senere funnet ved undersøkelser i 
Steinkjervassdraget og Figga (Arnekleiv 1997).Spørsmålet man her må stille seg er 
hvor gode og representative undersøkelsene i forkant var? Hvor stor oversikt 
har man over livet i vassdraget. Hva med de resterende kanskje 5 til 10 % av 
artene som er ukjente. Ble disse utryddet? Hva med artene i småelvene med 
gjerne en helt annen berggeologi og en helt annen kjemisk sammensetning av vannet. 
Alle småelver i en rotenonbehandlet fjord blir jo også forgiftet som VESO sier for 
sikkerhets skyld. Dermed vil avstandene bli store selv for arter som ikke er stedegne. 
 
I Rauma, hvor det ble gjennomført relativt grundige studier av bunnfaunaen både før 
og etter rotenonbehandlingen, ble det registrert en midlertidig reduksjon i relative 
bunndyrmengder med 16-74 % på de ulike stasjonene. Steinfluer, vårfluer og knott tok 
mest skade, mens døgnfluer, fjærmygg, fåbørstemark og vannmidd i stor grad 
overlevde behandlingen. Det viste seg å være stor forskjell i artsspesifikk respons 
på rotenonforgiftningen. Vanlige forekommende arter som forsvant midlertidig blant 
døgnfluene var Ameletus inopinatus, Baetis rhodani og B. subalpinus, mens 
Ephemerella aurivilli hadde store bestander under og like etter rotenonbehandlingen. 
Med slike effekter på insekter er det også grunn til å stille spørsmål ved 
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ringvirkningene på planter og fugl.  
Rotenonblandingforgiftningen forstyrrer derfor åpenbart den økologiske 
balansen. Men resultatet kan bli enda verre i form av permanente endringer! 
 
Av fåtallige, sporadisk forekommende arter ble 8 registrert i årene før 
rotenonbehandlingen og ikke etter, mens 12 arter bare ble registrert i årene etter 
forgiftningen / behandlingen!  
NMF mener, ut fra et føre-var-prinsipp, at usikkerheten rundt alt dette tilsier at 
rotenonforgitning såkalt rotenonbehandling ikke må foretas. På bakgrunn av 
disse faktaforhold, samt politiske vedtak om å minimere eller utfase den type 
gifter det her er snakk om fra naturen, har NMF gått sterkt imot at det blir gitt 
tillatelse til utslipp av denne eller liknende giftblandinger. NMF finner det totalt 
uforsvarlig å behandle drikkevann med gifter som har dokumenterte 
skadevirkninger og som er dokumentert å kunne akkumuleres i sedimentene 
over lang tid. 
 
En rekke undersøkelser har analysert effekter av rotenonblandinger på 
forskjellige invertebrater, særlig vanninsekter. 

Vanninsekter utgjør en stor del av bunndyrene i en vannforekomst og har gjerne 
et langt liv med to til tre utviklingsstadier under vann før de klekker til flygende 
insekter. De er viktige for vassdragets selvrensingsevne, som næringsgrunnlag 
for fisk og for mange fugler og andre dyrearter langs vassdraget. 

Rotenon tar livet av de fleste organismene som tar opp oksygen via gjeller, og 
som ikke temporært kan stanse oksygenopptaket, eller unnvike til land (ål, til en 
viss grad amfibier). Fisk og insektlarver/nymfer slås ofte helt ut og andre 
bunndyrgrupper blir også påvirket.  

Arnekleiv m.fl. (1997) studerte hvordan bunndyrfaunaen i Raumavassdraget reagerte 
på rotenonbehandlingen som ble foretatt i 1993. Bunndyr-samfunnene ble undersøkt 
både før, under og etter behandlingen, og etterundersøkelser ble foretatt frem til 1996. 
De fant at rotenon tok livet av betydelige mengder vårfluer, døgnfluer og steinfluer. I 
tillegg var det også reduserte tettheter av knottlarver, få børstemark og snegl. De 
beregnet tetthetene av bunndyr før og etter behandlinga på tre ulike lokaliteter, 
og fant at bunndyrtettheten var redusert med henholdsvis 74, 16 og 48 %, i 
forhold til situasjonen før tiltaket.  

Elvemuslinger 
Elvemuslingen (tidligere kalt elveperlemusling) kan som navnet sier danne verdifulle 
perler. Den kan bli opptil 190 år gammel. Før i tiden var derfor beskatningen meget 
hard. Taranger (1890) omtaler i sitt arbeid "De norske perlefiskerier i ældre tid" 
situasjonen i Norge på 1700-tallet. Den gang hadde den dansk-norske kongen i 
København, senere dronningen, enerett på perlefisket. Inspektører ble ansatt og fisket 
organisert, men utbyttet ble oftest magert. I forrige århundre gikk rettighetene tilbake til 



	
   34	
  

grunneierne som i mange tilfeller gjennomførte et hensynsløst perlefiske. Senere døde 
interessen for perlefisket gradvis ut, og dermed også kunnskapen om metoder og 
vassdrag hvor muslinger fantes. Elvemuslingen krever rent vann. Studier i Sverige 
viser at en årsstabil pH på 6,3 til 7,0 gir (god) reproduksjon. Muslingen vil helst ha 
hard eller fast bunn med stein, grus og sand, gjerne i blanding. Bunn med finsediment 
som silt (og leire) trives den også på, men ikke i myr, typiske 
sedimenteringsbassenger ol. 
Det ser ut til å være ulike bestander av elvemusling som enten bruker ørret eller 
laks som vert for larvene. En sårbar bestand vil rett og slett kunne dø ut hvis det 
tas ut årsklasser av sårbare bestander. Når all laks og ørret drepes i en elv så 
innebærer det at elveperlemuslinges larver ikke vil overleve de årene det 
rotenonforgiftes.For å beskytte de gjenværende livskraftige bestandene vil det 
derfor være høyrisikabelt å utrydde lakse og ørretbestander med rotenon. 
Elvemusling står både på den norske rødlista og på Bernkonvensjonens lister, og vil 
kreve aktive forvaltningstiltak i framtida. 

På denne bakgrunn er rotenonforgiftning av vassdrag å anse som artsfacisme! Man 
utrydder arter for å ta vare på andre. Det er også verdt å merke seg at man ikke har 
noen garanti for at man vet om alle artene i et vassdrag. Større arter som fisk er 
det lett å få oversikt over. Men de mindre artene som er langt mer tallrike har vi 
ingen garanti for å ha oversikt over. Hvilken betydning det har for økosystemet å 
utrydde deler av artene i et vassdrag må anses som usikkert. Grovt regnet er i 
størrelsesorden 1,5-2 millioner arter beskrevet globalt. Omtrent en halv million 
planter, én millon dyr og et mindre antall av andre grupper. Estimatene for det 
totale antall arter på jorda varierer fra omtrent 5 millioner til over 30 millioner. 
Selv i Norge som en moderne nasjon med godt etablerte forskningsinstitusjoner 
kan vi ikke forvente å være i nærheten av å full oversikt over artsmangfoldet. Det 
er derfor utenom en hver tvil at de aller fleste arter vet vi ikke om og derfor er 
føre var prinsippet spesielt viktig. Vet man ikke om alle artene er det ikke mulig å 
anslå hvor store effektene av inngrep som rotenonforgiftning.  Der er også grunnlag 
for å stille spørsmålet når forvaltningen forgifter Lærdalsvassdraget 3 ganger og 
Steinkjær vassdraget 5 ganger. Hva er da igjen av det opprinnelige og særegne 
livet i disse engang så unike vassdragene? 
 

Det er også verdt å merke seg at rotenonblandinger har blitt brukt mot andre 
arter enn gyro. For eksempel mot gjedde, sik og ørekyte for å få flere og større 
bestander av mer attraktiv fisk som ørret. Noe som underbygger at myndighetenes 
bruk av rotenonforgiftning er offentlig finansiert artsfacisme.  
 

Et EU prosjekt refererer til rotenonbruk som bare delvis effektivt og miljømessig 
destruktivt! Verdt å merke seg er det at de der satser på å avle fram fisk som er 
resistent mot gyro. (mer om dette i kapittel 15.) 
http://cordis.europa.eu/search/index.cfm?fuseaction=proj.document&PJ_RCN=5
251242 
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Lokal sild og kveitebestand har forsvunnet fra Ranafjorden etter at vassdraget 
ble forgiftet med rotenonblandinger. Norges Miljøvernforbund frykter at 
rotenonforgiftningen er årsaken og vil ha en undersøkelse av hvordan rotenon 
virker i sjøen. Det har ikke lykkes Miljøvernforbundet å finne undersøkelser om 
effektene disse giftblandingene har når de renner ut i fjordene. Effekten av 
rotenonforgiftning i vassdrag varer opptil 6 måneder lenger enn det som 
tidligere var antatt. Kun tiden vil vise om kveite og sild kommer tilbake til 
områdene utenfor Ranavassdraget.  
 

 
 
 
Vi vil her også vise til at fisk omfattes av dyrevelferdsloven. § 2. Virkeområde. 
www.lovdata.no/all/tl-20090619-097-001.html#2  Rotenonforgiftning innebærer at 
fisken kveles ekstremt langsomt. Det kan ta opptil 6 timer før fisken dør. Å kvele 
dyr langsomt over så mye som 6 timer er åpenbart et grovt overgrep på 
dyrevelferd. Dyrevelferd er i dette tilfellet fullstendig fraværende og må derfor 
anses for å være et brudd på dyrevelferdsloven  
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15. Alternative løsninger til rotenonforgiftning 
 

Det er god grunn til å stille spørsmål ved realismen i å utrydde gyrodactulus salaris på 
langsiktig basis. I 2008 hadde man kun lykkes med å utrydde gyro i 18 av 35 
vassdrag. Såvidt over halvparten av forsøkene. I de store vassdragene med 
nedslagsfelt over 500 kvadratkilometer hadde man kun lykkes i en av 7 forsøk. Store 
vassdrag med brakkvann og små og større sidearmer til f.eks drenering gjør det 
omtrent umulig å utrydde gyro fra slike vassdrag. Det igjen gjør at risikoen for 
spredning til mindre vassdrag hvor man har utryddet gyro er betydelig. Skal man 
hindre spredning fra en elv til en annen er man nødt til å desinfisere fiskeutstyr 
og kajakker. Hvor mye realisme er det i dette over tid?  Denne artikkelen fra 30. 
august 2012 og lenker fra artikkelen illustrerer dette. 
www.nrk.no/nyheter/distrikt/more_og_romsdal/1.8301501 
 
På toppen av det hele har vi fiskeoppdrettsnæringen som de fleste forskere mener har 
spredt gyro til Norge. Det finnes derfor ikke realisme i å kunne hindre spredning 
mellom elvene. Det er heller ikke realistisk etter en eventuell utryddelse av gyro i 
Norge å kunne oppnå gyro frie vassdrag på langsiktig basis. Av ovennevnte grunner 
må man også regne med at gyro på nytt vil spre seg fra Østersjøen om den skulle bli 
utryddet. Derimot vil det innebære gigantiske mengder med forgiftning og 
artsutryddelse å utrydde gyro fra norske vassdrag. En midlertidig utryddelse av 
gyro vil dermed ha som konsekvens at vi får en langvarig reduksjon i det 
biologiske artsmangfoldet i norske elver, og utryddelse av arter.  
 
Selv om myndighetene har vært lite villig til å revurdere rotenonforgiftning for å 
utrydde gyro, har det alikevel blitt gitt betydelige midler til å finne alternative 
måter å bekjempe gyro. Det vakte undring at laksebestandene i en del forsurede 
vassdrag som var gyroinfisert klarte seg ganske godt. På Universitetet i Oslo 
oppdaget dr. scient Antonio Poleo at gyroen har veldig mye lavere toleranse for 
surt aluminium enn det laksen har. Ved nøye dosering kan man dermed drepe 
gyro uten å drepe laksen.  
 
 
 
Sur aluminiumsløsning mot gyrodactylus salaris 
Behandling med surt aluminium har vist seg å kunne utrydde bestanden av gyrodactus 
salaris under eksperimentelle betingelser uten å skade verten.  
Denne metoden bygger på at det finnes et "terapeutisk vindu", dvs en 
konsentrasjon av surt aluminium som dreper gyrodactus salaris uten at 
laksungene skades vesentlig. Norske erfaringer har vist at behandling med surt 
aluminium er en metode som under eksperimentelle betingelser kan være vellykket 
når det gjelder å utrydde gyrodactus salaris uten at laksunger eller annen fisk berøres 
i særlig stor grad. På grunn av den langt større kompleksiteten som eksisterer i 
naturen sammenlignet med eksperimentelle betingelser er det veldig vanskelig å 
oppnå full utryddelse av gyro i naturen uten at konsentrasjonen økes slik at 
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også fisken dør og annen fauna skades. Utryddelse av gyrodactylus salaris med 
surt aluminium krever dødelig dose (for gyrodactylus salaris.) over en periode 
på 7 - 9 dager. Vannkjemiske variasjoner i elvene gjør det vanskelig å oppnå 
optimal behandling over en tilstrekkelig lang periode som dreper parasitten, 
men som ikke skader verten i vesentlig grad. Å holde seg innenfor et slikt 
"terapeutisk vindu" over såpass lang tid er vanskelig.   
 
I de første laboratorieforsøkene med aluminium og gyrodactylus salaris ble det 
fokusert på konsentrasjon av aluminium, men ikke hvilken type aluminium. Disse 
forsøkene viste kraftig reduksjon i antallet gyrodactylus salaris på laks i surt 
vann (pH 5.0-5.9) etter tilsetting av surt aluminium (Soleng et al. 1999, Poleo et al., 
2004, Soleng et al. 2005) og at utryddelse av gyrodactylus salaris var dose avhengig 
(Poleo et al., 2004). Totale aluminiumsdoser lavere enn 90 µg/L ga liten eller ingen 
effekt og parasitten overlevde i mer enn 29 dager ved pH 6.1. Dosering av 100- 200 
µg Al/L ga betydelig effekt og utryddelse av gyrodactylus salaris etter 4-9 dager ved 
pH 6.1. Høyeste aluminiumsdose utryddet gyrodactylus salaris også raskere enn 
lavere dose. 
 
Det har vist seg at det ikke er den totale konsentrasjonen av aluminium i vannet, men 
formen på aluminium som er avgjørende for effekten på gyrodactylus salaris. Et av 
problemene er at de vannkjemiske forholdene i elvene har direkte betydning for hvilke 
aluminiumsformer som foreligger i vannet. Vannkvaliteten må optimaliseres slik at 
dosering av surt aluminium bidrar til ønsket konsentrasjon av 
aluminiumsformen som dreper gyrodactylus salaris (aluminium kationer). 
Utryddelse av gyrodactylus salaris med surt aluminium krever dødelig dose 
over en periode på 7 - 9 dager. Vannkjemiske variasjoner i elvene gjør det 
vanskelig å oppnå optimal behandling over en tilstrekkelig lang periode som 
dreper parasitten, men som ikke skader verten (fisken) i vesentlig grad. 
 
 
Svovelsyre brukes til å forsure vannet. 
Sammen med aluminium sprøytes det ut svovelsyre (H2SO4) i vannet for å senke pH 
i vassdraget. Hvis Vefsna hadde blitt behandlet med Svovelsyre (H2SO4) ville det 
kreve hele 5400 tonn i følge “Utredning av kjemisk behandling mot Gyrodactylus 
salaris av vassdrag i smitteregion Vefsnfjorden, Leirfjorden og Halsfjorden Versjon 1” 
fra 2007. Her står det at man da ville få hele 5400 tonn konsentrert svovelsyre (96 % 
H2SO4) til å bli fraktet til Mosjøen med båt. I Lærdalselven ble det sprøytet ut 15 
kubikkmeter, dvs 15 tusen liter svovelsyre da metoden med surt aluminium ble brukt. 
Tilsetningen som ble sprøytet ut bestod av 30 % ren svovelsyre i hovedelven av en 
tank på 50 m3 glassfibertank. (Bakgrunnsdokument for søknad om utslippstillatelse. 
Behandling med aluminiumsulfat (AlS) og CFT- Legumin mot Gyrodactylus salaris i 
Lærdalselva 2009).  
 
 
Svovelsyre er et farlig middel å håndtere pga at det er så syrlig at det etser.   
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Inntil svovelsyren er tilstrekkelig utblandet er den å anse som farlig forurensning for 
både planter og mennesker. Fra store norske leksikon www.snl.no/svovelsyre kan vi 
lese følgende:  
“Konsentrert svovelsyre virker ødeleggende på menneskelig, dyrisk og vegetabilsk 
vev. Svovelsyre som kommer på huden, gir først en følelse av varme. Siden begynner 
det å svi, og vevet går i oppløsning. Svovelsyre som er kommet på hud og klær, må 
raskt tørkes av med en tørr klut og skylles av med store mengder kaldt vann. De siste 
syrerester kan nøytraliseres med en natriumhydrogenkarbonatløsning (natronløsning) 
eller fortynnet ammoniakkvann (salmiakk).” 
 
Biologiske effekter av uorganisk kationisk aluminium på atlantisk laks (Salmo salar) og 
brunørret (Salmo trutta), ser ut til å ligge i området 20-80 µg aluminium per liter 
(Lydersen mfl. 2002). Laks har blitt regnet som den mest aluminiumsfølsomme 
ferskvannsorganismen (Poléo mfl. 1997), og det er plommesekk- og smoltstadiet som 
er de aller mest følsomme stadiene. I tillegg viser behandlingene i Lærdalselven at 
også andre livsstadier av voksen laks og ørret kan ha relativt høy følsomhet for 
aluminium (Pettersen mfl. 2006) og at dette må taes hensyn når det brukes. Surt 
aluminiumsbehandlingen i Batnfjordelva 29. august til 12. september 2004 førte 
imidlertid ikke til dødelighet for fisk, uten at årsaksforholdet i denne sammenhengen er 
avklart. I forbindelse med behandlinger i Batnfjordelva, Lærdalselva og 
Steinkjervassdragene ble det registrert endringer i bestanden av virvelløse dyr. 
(Bongard 2005, Halvorsen & Heegaard 2007, Kjærstad & Arnekleiv 2007). Den 
største effekten som ble observert var i Lærdalselven der en kraftig 
bestandsreduksjon, samt langsom rekolonisering, ble observert for den 
forsuringsfølsomme døgnfluen Baetis rhodani (Halvorsen & Heegard 2007).  
Etter surt aluminiumsbehandlingen i Steinkjervassdraget i 2006, var de fleste artene 
reetablert 16-17 dager etter endt behandling. I Steinkjervassdraget ble det i tillegg til 
arter som er sjeldne både nasjonalt og regionalt, også påvist flere rødlistearter. Ingen 
av disse artene ble av registrert som negativt påvirket av behandlingen. Her vil 
imidlertid Miljøvernforbundet vektlegge at det at man ikke observerer 
langtidsskader på faunaen ikke betyr at så ikke har skjedd. Å ha oversikt over alle 
arter og gjøre en så grundig undersøkelse før og etter slike kjemiske eksperimenter er 
verken praktisk eller økonomisk gjennomførbart.  
 
Effekter av Al-utslipp til fjordsystemet i forbindelse med behandlingen 
Når surt aluminium tilsettes elvevann med pH 5,5-5,9 når ut til havet/fjorden, vil 
innblandingen med sjøvann medføre at pH øker betydelig. I sjøvann ligger pH normalt 
mellom 8,0-8,4, men allerede ved pH 6,5-7,0 vil aluminiumen ikke lengre kunne opptre 
på kationisk form. Sjøvannet vil raskt fortynne elvevannet med det resultat at 
konsentrasjonene av surt aluminium blir veldig lave. Vann tilsatt surt aluminium i de 
mengder som benyttes ved en behandling har ingen nevneverdig giftvirkning på 
mennesker eller andre pattedyr via drikkevann. Mens elvevannet under behandlinger 
får pH verdier på 5- tallet, så er pH verdiene i drikkevarer som Cola og juice fra 2,6 til 
3,8. Aluminium er også et naturlig stoff i moderate mengder.  
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Behandling med surt aluminium er smittedempende på kort sikt. 
Dosering med surt aluminium for en periode vil redusere både antallet laks med gyro 
og intensitet av parasittene på laksunger. Forsøksbehandlingen med AlS i 
Batnfjordelva i 2003 og behandling med AlS i Lærdalselva våren 2005, reduserte 
Gyrodactulus salaris - infeksjonen på laksunger betydelig. Den smittereduserende 
vårbehandlingen i Lærdalselva i 2005 reduserte andelen smittede laksunger fra 
100 % før behandling til kun 2,1 % etter behandling med surt aluminium i 
vassdraget. Det å redusere både antallet fisk med gyrodactylus smitte og 
antallet gyrodactylus salaris på infiserte fisker har den store fordelen at man kan 
opprettholde en betydelig laksestamme inntil resistens utvikles. Dermed vil ikke 
genforurensningen fra rømt oppdrettslaks bli like stor siden bestanden ikke vil 
synke særlig mye. I tillegg vil faren for spredning til nærliggende vassdrag reduseres 
med færre gyroparasitter. Å kun vente på at resistens skal utvikle seg innebærer at 
man over ganske mange år vil ha helt marginale bestander. Med den 
genforurensningen vi har idag fra oppdrettsfisk er dette et reelt problem. Imidlertid 
kan dette begrenses ved å avle resistent laks. 
 
I tillegg til dette har behandling med sur aluminiumsløsning store begrensninger i 
brakkvann fordi innslag av brakkvann vil gjøre det svært vanskelig å senke pH, noe 
som er nødvendig for å oppnå den ønskede giftvirkningen på gyro. Hvis man skal 
fullstendig utrydde gyrodactylus salaris i vassdrag er det derfor nødvendig å forgifte 
med rotenonblanding i elvemunninger og andre områder med innslag av brakkvann. 
Det er derfor ikke mulig å anvende surt aluminium isolert for å utrydde gyro fra 
vassdrag. AlS - behandling må alltid kombineres med rotenon.  
 
Behandling med surt aluminium kan ha skadelig virkning på 
forsuringsfølsomme arter av fisk og virvelløse dyr. Miljøvernforbundet frykter 
også at denne kjemikalieblandingen forandrer økosystemet på uforutsette 
måter. Det at vi ikke kjenner til større skadevirkninger betyr ikke at de ikke skjer på 
lengre sikt. De fleste arter er så små og mange at det er praktisk økonomisk umulig å 
holde oversikt over hvordan de har blitt eller blir påvirket av slik kjemikalsk behandling. 
Endringer et sted i økosystemet vil også forplante seg til andre. Føre var hensyn tilsier 
derfor at man bør være veldig restriktiv med all bruk av kjemikalier i naturen. 
Miljøvernforbundet mener at siden vi har et bedre alternativ bør ikke sur aluminiums 
løsning brukes i våre vassdrag.  
  
Kombinering av surt aluminium og rotenonblanding 
Det er ikke gjennomført fullskala behandling i vassdrag basert bare på surt 
aluminium metoden i Norge. Dette bør ses i sammenheng med myndighetenes 
mål om å forsøk på å fullstendig utrydde gyro. Behandling med surt aluminium ser 
i praksis ut til ikke å kunne brukes for å utrydde gyrodactulus salaris fra vassdrag. 
Metoden må isåfall kombineres med rotenonbehandling. AlS metoden er ikke kjent 
benyttet utenfor Norge. 
 
Siden norske myndigheter fremdeles har som målsetning å utrydde gyro så har 
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også surt aluminium blitt brukt sammen med brukes CFT-Legumin (rotenon) 
Kombinasjonsmetoden for bekjempelse av gyrodactylus salaris har sitt 
hovedfundament i bruk av sur aluminiumsløsning, men brukes i kombinasjon 
med rotenon. Ved kombinasjonsmetoden brukes rotenon kun i perifere deler av 
behandlingsområdet. Dødelighet av laks og andre skader på biomangfoldet blir derfor 
begrenset i forhold til kun bruk av CFT-Legumin (rotenonblanding). 
Kombinasjonsmetoden bidrar dermed til å ta vare på restbestanden av den lokale 
laksepopulasjonen og andre fiskebestander. 
 
Målet med kombinasjonsbehandling er å utrydde gyrodactus salaris fra vassdrag ved 
å utrydde parasitten uten store skader på verten (laks etc). Dette gjennomføres ved å 
bruke behandling med surt aluminium i hovedvassdrag og større sidevassdrag og 
rotenonbehandling på steder med små vannforekomster, i stillestående vann hvor 
behandling med surt aluminium er svært vanskelig å få til  
Denne måten å kombinere bruk av AlS og CFT-Legumin ble gjennomført allerede i 
Batnfjordelva i 2004 og er benyttet ved alle påfølgende behandlinger inklusiv 
behandlingen som det redegjøres for her" (Hytterød et al. 2008). Selv om bruk av 
kombinasjonsmetoden er mindre ille enn bare forgiftning med CFT-Legumin mener 
NMF at det innebærer uakseptabelt store skader på faunaen spesielt ved 
overdosering. Kombinasjonsmetoden stiller også store krav til vannkvalitet. 
Kombinasjonen av to ulike metoder stiller også store krav til koordinering for at ikke  
forutsetningene for effektiv behandling oppfylles. Giftvirkningen av rotenon reduseres 
sterkt ved lave vanntemperaturer og anbefalinger fra USA går ut på at 
rotenonbehandling ikke bør gjennomføres ved vanntemperaturer lavere enn 5 grader 
celsius pga at giftvirkningen reduseres ved lave temperaturer. Selv om 
kombinasjonsmetoden er et noe mindre onde enn komplett forgiftning av vassdrag 
med CFT-Legumin (rotenonblanding), så er det betydelige skader og risiko for skader 
ved å gjennomføre dette.  
 
 

Resistensutvikling / motstandsutvikling mot gyrodactylus salaris 

Forgiftning med rotenonblandinger har som dokumentert store skader på 
miljøet. Behandling med surt aluminium kan ha skadelig virkning på 
forsuringsfølsomme arter av fisk og virvelløse dyr. Derfor er Miljøvernforbundet 
motstandere av begge disse tiltakene siden det finnes en veldig mye bedre 
løsning. 

 
I Sverige, der man med sikkerhet har hatt gyrodactylus salaris mye lengre, er laksen 
allerede gyroresistent. Det har blitt antatt at gyrodactulus salaris har kommet via 
fiskeoppdrettsnæringen fra Sverige til Norge. Med det resultat at parasitten har 
kommet fra resistente bestander definert som at de kan leve med parasitten, til 
bestander med mye mindre grad av resistens.  
Her vil Miljøvernforbundet påstå at gyro slett ikke trenger å være en innført art og at 
den godt mulig har vært her siden isen trakk seg tilbake.  
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Alle arter har parasitter og så også laksen. Der er bare en grunn til resistens 
utvikling hos laksen og det er at de forsjellige familiegruppene har i varierende 
grad vært smittet av gyrodactylus eller en veldig lik parasitt tidligere i 
familielivsløpet. Det er også som tidligere nevnt 13 arter som er veldig like 
gyrodactylus salaris (haptormarker) som definitivt er naturlig tilhørende i Norge. 
Dette forklarer hvorfor variasjonene er fra 5% og oppover i resistens. 
Resistensen er også klart stigende i elver som Drammensvassdraget og Driva.  
 
Norges Miljøvernforbund mener at når det rotenonforgiftes sloss forskerne mot 
et av naturens hovedprinsipper ”den mest tilpassede eller sterkeste skal 
overleve” 
 
Rotenonforgiftning medfører store skader, koster mye penger og klarer ikke å utrydde i 
store kompliserte vassdrag. Drammensvassdraget er et slikt vassdrag. 
Drammensvassdragets nedbørfelt er drøyt 17 000 km2  og med det landets 3. største. 
Elvens lengde er 308 km, og den er med det landets 5. lengste elv. I alle 
Drammensvassdragets hovedelver finnes større sjøer, størst er Randsfjorden og 
Tyrifjorden, henholdsvis 4. og 5. største innsjø i Norge. Dette har hatt som 
konsekvens at Drammensvassdraget ikke har blitt rotenonforgiftet til tross for å 
ha gyrodactylus salaris. Drammenselven er ansett for å være for vanskelig til å 
kunne lykkes med rotenonforgiftning, samt at den har også omtrent 20 andre 
fisk som også vil utryddes.  
 

I Drammensvassdraget har vi økende overlevelse av laks med gyrodactylus 
salaris. Dette viser det NMF har sagt i alle år, laksen kan utvikle resistens mot 
gyro. Å vente på resistensutvikling vil imidlertid medføre mange år med svært 
lave bestander. Siden elven har blitt værende i fred har vi fått det resultat at vi 
har økende grad av resistent laks der. Pga andre problemer for villaksen som 
vannkraftanlegg og ikke minst problemene med fiskeoppdragsnæringen vil en liten 
bestand være i stor risiko for å bli utryddet. Drammenselven har heldigvis sluppet 
problemet med lakselus da det ikke drives lakse eller ørret oppdrett på Østlandet (i 
sjøen). Så lenge dagens uforsvarlige form for fiskeoppdrett i åpne merder fortsetter, vil 
lakselus fra anleggene utrydde små bestander andre steder.  
 

Men også her har vi et interessant forsøk fra Drammensvassdraget.  
 

Kultivering av resistent laks (motstandsdyktig mot gyrodactylus salaris) 
Hellefossen og Åmot kultiveringsanlegg i Drammenselva jobbet i over seks år for å 
avle fram gyro-resistent laks. Prosjektet ble gjort på dugnad av fagpersoner med 
kompetanse innen veterinærmedisin, parasittologi, genetikk og fiskeøkologi, i 
samarbeid med lokale krefter i Hellefoss og Åmot Kultiveringsanlegg. I 2010 svømte 
det 3. generasjons forsøkslaks som bestod av nesten bare gyroresistente individer.  
På frivillig basis ble det avlet på de fiskene som var resistente mot gyro. 
Lakseentusiastene innså at i Drammensvassdraget måtte de jobbe med det 
utgangspunktet at fisken må leve sammen med parasitten. 
http://dt.no/nyheter/drammenslaksens-redningsmenn-1.5533568   
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Ved å "hjelpe" naturen og kun avle på gyroresistente individer, fikk de fram 
motstandsdyktig laks på mye kortere tid. Det har blitt gjennomført en tverrfaglig 
studie på potensialet for en tilpasning mellom parasitt og laks. Sammen med forskere 
fra Universitetet for miljø- og biovitenskap på Ås, Universitetet i Oslo, CIGENE 
og NOFIMA, har seniorforsker Lars Petter Hansen ved Norsk institutt for 
naturforskning (NINA) undersøkt i hvor stor grad laksen i Drammenselven har 
blitt motstandsdyktig ovenfor parasitten og om dette er en arvelig egenskap. 
Lars Hansen uttalte til Drammens tidende følgende: ”Jeg ser en klar tendens til at 
naturen sjøl ordner opp, og at laksen over lang tid ser ut til å tilpasse seg og utvikle 
større motstandsdyktighet. Vi har tidligere funnet ungfisk nedafor Hellefossen som er 
naturlig reprodusert og som har overlevd gyro. Disse er sannsynligvis resistente mot 
parasitten, noe som betyr mer laks i elva og friskere fisk, sier Hansen.”  
De avlet på de fiskene som var resistente. På 3. generasjons forsøkslaks hadde 
de nesten bare resistente individer. Enkelt og greit uten noen form for 
genmanipulering eller annet betenkelig.  Siden Drammenselven er for stor til å 
være egnet for behandling med rotenon som dreper all fisken i vassdraget, hadde 
lakseentusiastene innsett at parasitt og fisk måtte leve sammen. 
Ved å avle fram resistente individer i stedet for å la naturen gå sin gang, er det 
mulig å få på plass motstandsdyktig laks på mye kortere tid. 
 

Det er tydelig at det foregår en naturlig rekruttering, i tillegg til kultiveringen. De 
så flere årsklasser av ungfisk i de infiserte områdene. Det kan bety at det foregår 
en utvikling av en laksestamme som takler slike infeksjon, men det kan ta svært 
lang tid. Men fordi vi ikke blir kvitt parasitten, må vi leve med den i framtiden. 
 

Lars Petter Hansen ved Norsk institutt for naturforskning (NINA) har i over 30 år fulgt 
nøye med utviklingen i Drammensvassdraget. Han så en klar tendens til at naturen 
selv ordner opp, og at laksen over lang tid ser ut til å tilpasse seg og utvikle større 
motstandsdyktighet mot parasitten. Dete hevdet Kurt Odekalv høylytt under 
rotenonforgiftningen av Lærdalselven. Miljøvernforbundet dokumenterte også at alt 
myndighetene påstod var feil. Påstandene har i ettertid vist seg å være korrekte. Så 
korrekte at giftblanderne fikk forbud mot å bruke blandingen etter Lærdal. De måtte 
blande en ny blanding basert på et frostvæstke lignede fludium i stedet for det gamle 
som var white-sprite basert. 
 

Imidlertid ble ingen av forsøkslaksene satt ut i elven. Tillatelse fra Direktoratet for 
naturforvaltning til å sette fisken ut i elven fikk de ikke! I første omgang var 
imidlertid hensikten å bevise om laksen blir resistent eller ikke. Målet deres var å vise 
at det var mulig å skape en resistent stamme. Slik at man har et alternativ hvis man 
ikke lykkes med å utrydde gyro med rotenon. Noe som er svært urealistisk. Ikke minst 
over lengre tid. Dette fikk disse forskerne til på frivillig basis. I Drammensvassdraget 
hvor det vil være umulig å utrydde gyro har vi fått se løsningen som åpenbart 
bør bli den nasjonale strategien som svar på gyrodactulas salaris infisert 
villaks! Men fisken må selvsagt kunne slippes ut i vassdragene. Imidlertid er det 
viktig å ha en stor genmasse å ta av når det skal utvikles laks som er motstandsdyktig 
mot parasitter. Dette for å sikre stor variasjon i genene. Det er også slik at 
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overlevelsen for fisk som ales opp er mye mindre enn den som vokser opp i frihet. 
Imidlertid medfører rømt oppdrettslaks idag en trussel mot små bestander, siden de da 
vil kunne påføre stor genforurensning hvis den naturlige bestanden i en elv blir veldig 
liten. Også av denne grunn har Miljøvernforbundet jobbet med å få endret dagens 
uforsvarlige driftsform for fiskeoppdrett.  
 

Verdt å merke seg er det at de i 6 år søkte om forskningsmidler og fikk 
avslag hver gang. Det er grunn til å spørre seg hvorfor det ikke gis midler 
til et slikt lovende prosjekt når det har blitt sløst vekk hele 670 millioner kr 
fra 1982 til 2012. 
Vi har dermed lagt bak oss 3 tiår med ineffektiv rotenonforgiftning.  
Miljømyndighetene har altså brukt hundrevis av millioner på å rasere miljøet de 
skal beskytte til ingen nytte! Men alternativ som ikke innebærer miljøskader vil 
de ikke ha noe av! Hvordan kan dette ha seg? I egeninteresse har altså en liten 
gruppe mennesker satt seg til dommere og leker Gud. De vil ikke ha noen 
inngripen i sin lille fantasi om at de skal leve av å forgifte og leke seg med 
naturen. Dette kan ikke fortsette. 
Her kommer vi inn på problemet med forvaltning med egeninteresser! De store 
bevilgningene til rotenonforgiftning gjør at mange mennesker lever direkte eller 
indirekte av rotenonforgiftningen. Det ser ut til å være så ille at myndighetene 
foretrukket at laksen døde ut i Drammensvassdraget. For da ville jo alle vertene til 
gyroen også dø ut.  
 
 
 
 
 
 
 

16. Konklusjon 
I stedet for å ha rotenonblanding som virkemiddel for å bevare 
villaksen har vi derfor kommet i den horrible og vannvittige 
situasjonen at rotenonforgiftning i seg selv har blitt målet for 
forvaltningen! Av ren egeninteresse har altså virkemiddel og mål blitt 
byttet om. Vi kan idag med sikkerhet si at avl på motstandsdyktig laks 
er det beste alternativet mot parasitten gyrodactylus salaris.  
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